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Informacje podstawowe

1.1 Nazwa zamowienia

Zaprojektowanie i wykonanie pasywnej infrastruktury sieci szerokopasmowej w ramach
projektu ,Sie¢ szerokopasmowa Polski Wschodniej — wojewddztwo $wietokrzyskie”.

Projekt numer POPW.02.01.00-26-046/10 wspotfinansowany jest z Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalnego w ramach Programu Operacyjnego Rozwdj Polski Wschodniej.

1.2 Obszar, ktorego dotyczy przedsiewziecie opisywane przez
Program Funkcjonalno — Uzytkowy

Obszar wojewddztwa Swietokrzyskiego.

1.3 Okreslenie przedsiewziecia — nazwa i kody ze Wspolnego
Stownika Zamowien

Grupa robot

Klasa robot

Kategoria robot

Kody CPV

452 - roboty
budowlane

4521 - Roboty
budowlane w zakresie
budynkéw

45213 - Roboty
budowlane w zakresie
budowy doméw
handlowych,
magazynow i obiektéw
budowlanych

45213316-1 Roboty
Zwigzane z przejsciami

4523 - Roboty
budowlane w zakresie
budowy rurociggow,
linii
telekomunikacyjnych i
elektroenergetycznych,
autostrad, drdg, lotnisk
i kolei; wyrownywanie
terenu

45230000-8 Roboty
budowlane w zakresie
budowy rurociggoéw, linii
komunikacyjnych i
elektroenergetycznych

45231 - Roboty
budowlane w zakresie
budowy rurociggéw,
ciggéw
komunikacyjnych i linii
energetycznych

45231100-6 Ogodlne
roboty budowlane
zwigzane z budowg
rurociggow

45231110-9 Roboty
budowlane w zakresie
ktadzenia rurociggdw
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Grupa robot

Klasa robot

Kategoria robot

Kody CPV

45231600-1 Roboty
budowlane w zakresie
budowy linii
komunikacyjnych

45232 - Roboty
pomocnicze w zakresie
rurociggdéw i kabli

45232300-5 Roboty
budowlane i pomocnicze
w zakresie linii
telefonicznych i ciggéw
komunikacyjnych

45232000-2 Roboty
pomocnicze w zakresie
rurociggow i kabli

45232332-8
Telekomunikacyjne
roboty dodatkowe

45232320-1 Kablowe
linie nadawcze

453 - roboty
instalacyjne w
budynkach

45300000-0 Roboty
instalacyjne w
budynkach

4531 - roboty
instalacyjne elektryczne

45310000-3 Roboty
instalacyjne elektryczne

45311 - Roboty w
zakresie okablowania
oraz instalacji
elektrycznych

45311000-0 Roboty w
zakresie okablowania
oraz instalacji
elektrycznych

45311100-1 Roboty w
zakresie okablowania
elektrycznego

45311200-2 Roboty w
zakresie instalacji
elektrycznych

45312 - Instalowanie
systeméw alarmowych
i anten

45312000-7
Instalowanie systeméw
alarmowych i anten

45312100-8
Instalowanie
przeciwpozarowych
systemdw alarmowych

45312200-9
Instalowanie
przeciwwlamaniowych
systemoéw alarmowych

45314 - instalowanie
urzadzen
telekomunikacyjnych

45314000-1
Instalowanie urzadzen
telekomunikacyjnych

45314310-7 Ukfadanie
kabli
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Grupa robot

Klasa robot

Kategoria robot

Kody CPV

45315 - Instalowanie
urzadzen
elektrycznego
ogrzewania i innego
sprzetu elektrycznego
w budynkach

45315600-4 Instalacje
niskiego napiecia

454 - Roboty
wykonczeniowe w
zakresie obiektéw

45400000-1 Roboty
wykonczeniowe w
zakresie obiektéw

budowlanych budowlanych

712 - ustugi 7124 - Ustugi 71242 - 71242000-6

architektoniczne i | architektoniczne, przygotowanie Przygotowanie

podobne inzynieryjne i przedsiewziecia i przedsiewziecia i
planowania projektu, oszacowanie | projektu, oszacowanie

kosztow

kosztow

1.4 Nazwa Zamawiajacego i adres

Wojewddztwo Swietokrzyskie — Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Swietokrzyskiego
Aleja IX Wiekow Kielc 3

25-516 Kielce
NIP: 9591506120

REGON: 291009337

1.5 Imiona i nazwiska o0s6b opracowujacych Program
Funkcjonalno — Uzytkowy

Dokument oryginalny opracowali:
Marek Baczynski,

Krystian Sobota,

Jacek Taraska,

Jacek Ziebura,

Tomasz Poptawski.

Zmiany wprowadzit:

Krzysztof Kowalczyk



Program funkcjonalno-uzytkowy dla projektu Siec Szerokopasmowa Polski Wschodniej — wojewodztwo swietokrzyskie

Strona 9 z 89

2 CzesSc opisowa

2.1 Definicje

1)

2)

3)

4)

),

6)
7)

8)

9)

10)

Wykonawca: Podmiot, ktdérego zadaniem jest zaprojektowanie i wykonanie sieci
szerokopasmowej zgodnie z wymaganiami okreSlonymi przez Zamawiajgcego, ktory zostat
wybrany do realizacji zamdwienia publicznego.

Inzynier Kontraktu: Podmiot odpowiedzialny za zarzadzanie i nadzor Kontraktami na
zaprojektowanie i wykonanie sieci.

Kierownik Inzyniera Kontraktu: pracownik Inzyniera Kontraktu petnigcy role kierownika
zespotu realizujgcego zadania Inzyniera Kontraktu;

Kierownik Projektu: osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, ktora jest pierwszym
przedstawicielem Zamawiajgcego w kontaktach z Wykonawcg i jest odpowiedzialna za
nadzorowanie i zarzgdzanie w imieniu Zamawiajgcego. Kierownik Projektu jest uprawniony do
skfadania i przyjmowania o$wiadczen woli w imieniu Zamawiajgcego wylacznie w przypadkach
wyraznie wskazanych w Kontrakcie.

Operator Infrastruktury: podmiot wybrany przez Zamawiajgcego, ktdéremu zostanie
wydzierzawiona wybudowana w ramach projektu ,Sie¢ Szerokopasmowa Polski Wschodniej —
wojewddztwo Swietokrzyskie” infrastruktura i ktéry bedzie swiadczyt telekomunikacyjne ustugi
hurtowe.

Kontrakt/ Kontrakty: umowy podpisane z Wykonawcami sieci.

Dokumenty Wykonawcy: sg to dokumenty, do ktérych opracowania w ramach Kontraktu
zobowigzany jest Wykonawca, w szczegdlnosci: Projekt budowlany, Projekt wykonawczy,
Dokumentacja powykonawcza, Dokumentacja inwentaryzacyjna, mapy, rysunki, dokumenty
o charakterze technicznym i prawnym wymienione w Programie funkcjonalno-uzytkowym oraz
inne dokumenty niezbedne dla wykonania przedmiotu zamowienia, dostarczane przez
Wykonawce wedtug Kontraktu,

Polecenie: jakiekolwiek pisemne, ustne lub przekazane za pomocg poczty elektronicznej lub
faksem os$wiadczenie, zawiadomienie, zatwierdzenie lub decyzja wydana przez Inzyniera
Kontraktu lub Zamawiajgcego Wykonawcy a dotyczaca realizacji Kontraktu,

Warunki Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych, zwane dalej Warunkami
Wykonania: cze$¢ materiatowo - techniczna i technologiczna opisu wymagan Zamawiajgcego
w stosunku do przedmiotu zamdwienia, wchodzaca w sktad programu funkcjonalno-
uzytkowego, odpowiadajgca zawartosci specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r,
w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego.

Prawo budowlane: Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2010. Nr 243
poz. 1623 z p6zn. zm.)
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11) vowruist - ustawa z dn. 7 maja 2010r. o wspieraniu rozwoju ustug i sieci
telekomunikacyjnych (Dz. U. nr 106, poz. 675 z pdzn. zm.)

12) Kanalizacja kablowa - zesp6t podziemnych rur, studni kablowych lub zasobnikéw wraz
z osprzetem, stuzacy do prowadzenia zewnetrznych kabli telekomunikacyjnych.

13) Wezet liniowy sieci SSPW — miejsce (studnia kablowa), w ktdérym nastepuje rozgatezienie
kabla swiattowodowego.

14) Wezel koncowy sieci SSPW — miejsce (szafa zewnetrzna lub pomieszczenie w budynku),
w ktorym sg zakonczone kable $wiattowodowe.

15) Wezel techniczny sieci SSPW - miejsce (studnia kablowa lub zasobnik), przez ktore
przechodzi kabel $wiattowodowy i ktore nie jest weztem liniowym lub koncowym sieci SSPW.

16) Wezet dystrybucyjny — wezet koncowy sieci SSPW petnigcy funkcje dystrybucji ruchu do
odbiorcéw hurtowych,

17) Wezet szkieletowy — wezet koncowy sieci SSPW petnigcy funkcje agregacji ruchu z weztéw
dystrybucyjnych,

18) Pasywna sie¢ SSPW - sie¢ telekomunikacyjna sktadajgca sie z Kanalizacji kablowej
zabudowanej kablami $wiattowodowymi, oraz Weztdéw zapewniajgca co najmniej potaczenia
optyczne dla Weztéw koncowych wedtug schematéw logicznych stanowigcych zatgczniki
numer 5.1 do 5.4 do PFU oraz potgczenie wszystkich Weztéw za posrednictwem 4-otworowej
kanalizacji kablowej’ .

19) Przesto sieci SSPW — odcinek Pasywnej sieci SSPW pomiedzy sasiadujgcymi:
a. dwoma Weztami liniowymi lub
b. dwoma Weztami koricowymi lub
c. Weztem liniowym i Weztem koncowym.

20) Relacja szkieletowa sieci SSPW — cze$¢ Pasywnej sieci SSPW obejmujaca dwa Wezty
szkieletowe  bezposrednio  pofaczone za  posrednictwem  48-widknowego  kabla
$wiatlowodowego zabudowanego w kanalizacji kablowej’.

21) Relacja dystrybucyjna sieci SSPW — cze$S¢ Pasywnej sieci SSPW obejmujgca Wezet
dystrybucyjny i potgczone z nim dwa Wezly szkieletowe, kazdy za posrednictwem 6 widkien
kabla $wiattowodowego zabudowanego w kanalizacji kablowej.

22) Normy Zaktadowe — normy udostepnione do wykorzystania przez Urzad Miejski Wroctawia,
opublikowane na stronie :
http://bip.um.wroc.pl/wps/portal/bip?rs=t&WCM GLOBAL CONTEXT=/bip pl/bip/umw/urzad/
normy&articleType=18&sitePath=/bip pl/bip/umw/urzad/normy;

Lw wyjatkowych przypadkach, okre$lonych w PFU, dopuszcza sie realizacje fragmentdow pasywnej sieci SSPW za

posrednictwem 2-otworowej kanalizacji kablowej lub na podbudowie stupowej.


http://bip.um.wroc.pl/wps/portal/bip?rs=t&WCM_GLOBAL_CONTEXT=/bip_pl/bip/umw/urzad/normy&articleType=1&sitePath=/bip_pl/bip/umw/urzad/normy
http://bip.um.wroc.pl/wps/portal/bip?rs=t&WCM_GLOBAL_CONTEXT=/bip_pl/bip/umw/urzad/normy&articleType=1&sitePath=/bip_pl/bip/umw/urzad/normy
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23) Dzierzawa na zasadach IRU - wylgczne, nieograniczone i nieodwotalne prawo do
wykorzystania kanalizacji teletechnicznej, za ktére wydzierzawiajgcy pobiera z gory
jednorazowg optate za caty okres, na ktdry zawierana jest umowa dzierzawy.

2.2 Opis ogoiny przedmiotu zamowienia

Projekt ,Sie¢ szerokopasmowa Polski Wschodniej — wojewodztwo $wietokrzyskie”, zwany dalej
Projektem, obejmuije realizacje 4 komponentdw:

a. zaprojektowanie i wykonanie pasywnej infrastruktury sieci szerokopasmowej
sktadajgcej sie ze 135 weztdw dystrybucyjnych, 8 weztdw szkieletowych oraz okoto
1423 km traktow $wiattowodowych,

b. zaprojektowanie i wykonanie warstwy aktywnej sieci obejmujgce projekt, dostawe
i uruchomienie sieciowych urzadzen telekomunikacyjnych,

c.  wybdr Operatora Infrastruktury,
d. przeszkolenie grupy osob zagrozonych ,wykluczeniem cyfrowym”.

Niniejsze zamdwienie dotyczy komponentu wyszczegolnionego w podpunkcie a. i dotyczy
zaprojektowania i wybudowania infrastruktury obejmujacej elementy pasywne, ktére sg niezbedne do
dziatania szerokopasmowej sieci internetowej (takie jak np.: kanalizacja teletechniczna, studnie,
przewody, Swiattowody, osprzet Swiattowodowy czy wezty telekomunikacyjne z przylgczami
energetycznymi). Przedsiewziecie zostato podzielone na 4 obszary inwestycyjne. Zaprojektowanie
i budowa kazdego obszaru inwestycyjnego stanowi odrebne zadanie w ramach niniejszego
zamdwienia.

Podstawowym celem zamodwienia jest zaprojektowanie i wybudowanie nowej infrastruktury
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w niniejszym dokumencie. Wykonawca, przy realizacji niniejszej
inwestycji, moze réwniez wykorzysta¢ istniejgcg infrastrukture zgodnie z warunkami i wymaganiami
okreslonymi w rozdziatach 2.2.2. oraz 2.5.3.11.

Zakres prac przewidzianych do wykonania w ramach poszczegélnych etapéw Zamowienia
obejmuje w szczegdlnosci:

A. Przygotowanie inwestycji
1. wyznaczenie tras dla rurociggow kablowych oraz wyznaczenie szczegotowej lokalizacji
weztéw wedtug danych wyjsciowych do projektowania, to jest:

i. logicznych potaczen $wiattowodowych miedzy weztami projektowanej sieci wedtug
schematow optycznych stanowigcych Zataczniki 5.1, 5.2, 5.3 i 5.4 do niniejszego
dokumentu.

ii. danych adresowych nieruchomosci, znajdujgcych sie w gestii administracji
publicznej, na ktérych zaplanowano usytuowanie weztéw dystrybucyjnych
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i szkieletowych, znajdujgcych sie w Zatgcznikach nr 7.1, 7.2, 7.3, 7.4 do
niniejszego dokumentu.

2. pozyskanie w imieniu Zamawiajgcego decyzji o lokalizacji regionalnej sieci
szerokopasmowej w oparciu o przepisy ustawy z dn. 7 maja 2010 r. o wspieraniu
rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych (Dz. U. nr 106, poz. 675 z p6zn. zm.) w tym
wykonanie lub uzyskanie, w oparciu o wyzej wymienione przepisy, wniosku oraz
wszystkich wymaganych prawem os$wiadczen, uzgodnien, opinii.

3. pozyskanie w imieniu Zamawiajgcego praw do nieruchomosci, w tym:

i. w przypadku lokalizacji sieci w pasach drég — zgodnie z ustawg o drogach
publicznych na podstawie art.33 ust.4 uowruist,

ii. w przypadku przejscia sieci przez grunty wodne — zgodnie z ustawg z dn. 18 lipca
2001r. — Prawo wodne na podstawie art. 55 uowruist,

iii. w przypadku lokalizacji sieci na innych nieruchomosciach - zgodnie z art. 33 ust.3
uowruist przy spetnieniu warunkdéw okreSlonych przez Zamawiajgcego oraz
zgodnie z istotnymi postanowieniami umowy stanowigcymi zatgcznik nr 13 do PFU;

iv. w przypadku wykorzystania istniejgcej kanalizacji teletechnicznej — przy spetnieniu
warunkéw okreSlonych przez Zamawiajgcego oraz zgodnie z istotnymi
postanowieniami umowy stanowigcymi zatgcznik nr 12 do PFU.

B. Zaprojektowanie i pozyskanie zezwolen na realizacje inwestycji

1. opracowanie projektéw budowlanych, w szczegdlnosci pozyskanie lub opracowanie map
do celow projektowych, wykonanie inwentaryzacji zieleni, opracowanie planu
gospodarki zielenig;

2. pozyskanie w imieniu Zamawiajgcego pozwolen na budowe w oparciu o przepisy
ustawy z dn. 7 maja 2010 r. o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych
(Dz. U. nr 106, poz. 675 z pdzn. zm.) w tym wykonanie lub uzyskanie, w oparciu o te
przepisy, wszystkich wymaganych prawem dokumentow, os$wiadczen, uzgodnien,
opinii;

3. w przypadku wykorzystania istniejgcej infrastruktury teletechnicznej do realizacii
inwestycji:

i. opracowanie wszelkich dokumentéw wymaganych przez wtasciciela przedmiotowej
infrastruktury;

ii. pozyskanie w imieniu Zamawiajgcego zezwolenia na realizacje inwestycji wediug
przepisow ustawy z dn. 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane w tym wykonanie lub
uzyskanie, w oparciu o te przepisy, wszystkich wymaganych prawem dokumentow,
o$wiadczen, uzgodnien, opinii;

4. uzyskanie w imieniu Zamawiajgcego warunkdw na wykonanie przytgczy energetycznych
do weztéw sieci, wykonanie wymaganych projektéw technicznych przytaczy, uzyskanie

w imieniu Zamawiajacego zezwolenia na budowe przyfgczy energetycznych;
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5. opracowanie projektéw wykonawczych.
C. Wykonanie robét
1. Prace towarzyszace — w szczegdlnosci wycinka drzew, krzewdw, nasadzenia,

wytyczenie geodezyjne, inwentaryzacja geodezyjna.

2. Prace ziemne — wedtug projektu budowlanego, w szczegdlnosci: rozbidrka nawierzchni,
wykopy, zasypka, zageszczenie gruntu, odtworzenie nawierzchni, odtworzenie terenéw
zielonych, przeciski/przewierty.

3. Roboty tymczasowe — w szczegdlnosci wygrodzenia i zabezpieczenia terendw robot.
4. Dostawa i montaz kanalizacji teletechnicznej wraz z osprzetem.

5. Przeprowadzenie wszelkich prac zwigzanych z usunieciem lub zabezpieczeniem kolizji
budowanych rurociggdw kablowych z infrastrukturg (podziemng i naziemng) innych
operatoréw lub gestordw sieci.

6. Dostawa kabli swiattowodowych wraz z osprzetem, zabudowanie rurociggéow kablami
Swiattowodowymi i zakonczenie kabli na przetgcznicach w weztach;

7. Adaptacje pomieszczen na potrzeby weztdw szkieletowych, doprowadzenie zasilania
i wykonanie uziemienia, dostawa i montaz agregatu prgdotworczego, dostawa i montaz
systemu klimatyzacji i wyposazenia wezfa.

8. Dostawa i montaz szaf weztdw dystrybucyjnych wraz z wyposazeniem, doprowadzenie
zasilania i wykonanie uziemienia.

9. Naprawa szkdd powstatych w trakcie budowy sieci SSPW.
D. Odbiory i rozliczenie

1. Odbiory czesciowe Relacji szkieletowych i dystrybucyjnych sieci SSPW (sukcesywnie
w miare postepu prac):

i. Odbidr prac projektowych po uzyskaniu prawomocnego zezwolenia na budowe
danej Relacji szkieletowej lub dystrybucyjnej,

ii.  Odbidr robot budowlanych dla Relacji szkieletowej lub dystrybucyjnej po uzyskaniu
zezwolenia na uzytkowanie (t.j. zawiadomieniu wiasciwego organu nadzoru
budowlanego o zakonczeniu budowy na podstawie art. 54 ustawy Prawo
Budowlane jezeli organ ten, w terminie 21 dni od dnia doreczenia zawiadomienia,
nie zgtosi sprzeciwu w drodze decyzji, albo uzyskania pozwolenia na uzytkowanie
obiektu na podstawie art. 55 ustawy Prawo Budowlane) obejmujacy w
szczeg6lnosci:

a. weryfikacje pomiarédw szczelno$ci rurociggow dla wszystkich przeset
wchodzacych w skiad danej Relacji,

b. weryfikacje pomiaréw transmisyjnych i reflektometrycznych danej Relacji,
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2.

c. sprawdzenie wykonania Weztdbw danej Relacji, w tym przylacza
energetyczne, uziemienia, wyposazenie,

d. odbidr inwentaryzacyjnej powykonawczej danej Relacji.

Odbidér koncowy — przeprowadzany bedzie dla kazdego obszaru inwestycyjnego nie
wczesniej niz po wykonaniu odbiorow czesciowych wszystkich Relacji nalezacych do
tego obszaru. Odbiorowi kofcowemu podlegac¢ bedzie w szczegdlnosci dokumentacja
powykonawcza dla wszystkich Relacji wchodzacych w sktad obszaru inwestycyjnego.

Odbidr ostateczny — obejmuje odbidr prac wykonanych w okresie zgtaszania wad. W
okresie tym Operator Infrastruktury wykona testy sieci w szczegdlnosci sprawdzeniu
podlega¢ beda pasywna infrastruktura $wiattowodowa oraz instalacje elektryczne oraz
zainstalowane urzadzenia klimatyzacyjne i agregaty pradotwdrcze — w przypadku
wykrycia wad Wykonawca jest zobowigzany do niezwtocznego ich usuniecia.

Odbidr pogwarancyjny — Wykonawca na wiasny koszt wykona pomiary sprawdzajgce
ttumiennosci dwdch witdkien Swiattowodowych wskazanych przez Zamawiajacego w
kazdej z Relacji. W przypadku wzrostu ttumiennosci w stosunku do danych z
dokumentacji powykonawczej o wiecej niz 1 dBm Wykonawca wykona szczegdtowe
pomiary reflektometryczne dla wszystkich widkien danej Relacji celem sprawdzenia
parametréw spoin i kabla i usunie wykryte wady.

Wykonawca zobowigzany jest do kompleksowej realizacji przedmiotu zamdéwienia
(tzw. realizacja ,,pod klucz”) w ramach zaoferowanej ceny ryczattowej.

Ryczattowe wynagrodzenie umowne za wykonanie przedmiotu zamodwienia obejmuje

w szczegodlnosci koszty:

1.

pozyskania w imieniu Zamawiajgcego decyzji o lokalizacji sieci, pozwolen na budowe lub
zgtoszen bez sprzeciwu wiasciwego organu oraz  zezwolenia na uzytkowanie (t.j.
zawiadomieniu wilasciwego organu nadzoru budowlanego o zakonczeniu budowy na
podstawie art. 54 ustawy Prawo Budowlane jezeli organ ten, w terminie 21 dni od dnia
doreczenia zawiadomienia, nie zgtosi sprzeciwu w drodze decyzji, albo uzyskania
zezwolenia na uzytkowanie obiektu na podstawie art. 55 ustawy Prawo Budowlane),
zakupu istniejgcej kanalizacji teletechnicznej wykorzystanej do realizacji sieci;

dzierzawy na zasadach IRU istniejgcej kanalizacji teletechnicznej wykorzystanej do
realizacji sieci;

dzierzawy/najmu istniejgcej infrastruktury wykorzystanej do realizacji sieci wraz z
kosztami wykonania dokumentacji wymaganej przepisami prawa oraz warunkami
okreslonymi przez wydzierzawiajgcego, kosztami uzyskania wymaganych zezwolen i
uzgodnien oraz optatami okresowymi za wykorzystywanie infrastruktury do daty odbioru
czesciowego Relacji;

optat wynikajgcych z umowy zawartej z art. 33 uowruist;

wykonania dokumentacji projektowej, nadzoru autorskiego, wykonania robét, wykonania
dokumentacji powykonawczej;
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

prac geodezyjnych — w tym pozyskania i sporzadzenia map do celéw projektowych,
wytyczenia i inwentaryzacji powykonawczej;

pozyskania wypisdw z rejestru gruntdw, wyrysow z ewidencji gruntdw, uzgodnien
i zezwolen, optat administracyjnych, opfat skarbowych itp.;

przytgczenia weztow do sieci energetycznej;

jednorazowych odszkodowan dla wiascicieli gruntdw za powstate utrudnienia
w uzytkowaniu nieruchomosci, za ewentualne zniszczenia w uprawach rolnych, lesnych,
ciggdw drenarskich oraz istniejgcego zagospodarowania i uzbrojenia terenu;

Zwigzane z usunieciem lub zabezpieczeniem kolizji budowanych rurociggdw kablowych
z infrastrukturg (podziemng i naziemng) innych operatoréw lub gestorow sieci w tym
optaty za nadzor operatorski;

sporzadzenia projektdow organizacji ruchu;

optat za zajecie pasa drogowego i umieszczenie urzadzen w pasie drogowym do daty
odbioru czesciowego Relacji;

wykonania i utrzymania wygrodzenia strefy bezpieczefstwa robét, jezeli zajdzie taka
potrzeba wynikajagca z koniecznoSci zapewnienia bezpieczenstwa oséb trzecich,
zapewnienia warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy;

wycinki drzew i odtworzenia terendw zielonych, a takze realizacji zobowigzan zawartych
w warunkach udzielenia pozwolenia na budowe lub innych decyzjach administracyjnych
dotyczacych przedmiotowej inwestycji;

usuniecia i zagospodarowania ewentualnych odpadow;

naprawienia i doprowadzenia do stanu poprzedniego w wypadku zniszczenia lub
uszkodzenia wybudowanej infrastruktury, ktore miato miejsce w toku realizacji prac;
oznaczenia terenu budowy w trakcie realizacji inwestycji, wykonania i instalacji tablic
informacyjnych zgodnie z Prawem Budowlanym oraz wymaganiami Programu
Operacyjnego Rozwdj Polski Wschodniej;

innych prac koniecznych dla uzyskania sieci szerokopasmowej spetniajgcej wymagania
niniejszego PFU.

Wynagrodzenie Wykonawcy nie obejmuje:

1. odszkodowan dla wiascicieli gruntdw z tytutu obnizenia wartosci gruntu w zwigzku z
utozeniem w nieruchomosci rurociggu telekomunikacyjnego, o ile nastapito faktyczne
obnizenie wartosci gruntu w zwigzku z jej zajeciem;

2. optaty za zwiekszenie mocy przytaczeniowej (jesli bedzie wymagane) dla weztdw

szkieletowych sieci;

3. wykonania nastepujacych potaczen:

a. Wezel szkieletowy Kielce — Wezet Sieci Krajowej,

b. Wezet szkieletowy Ostrowiec Swietokrzyski — Wezet Sieci Krajowej,

c. Wezet szkieletowy Sandomierz — punkt styku z regionalng siecig
szerokopasmowg wojewddztwa lubelskiego,

d. Wezet szkieletowy Staszéw — punkt styku z regionalng siecig szerokopasmowg
wojewodztwa podkarpackiego

4. Kosztéow dzierzawy/najmu/uzytkowania nieruchomosci, na/w ktérych zostang

zlokalizowane wezty szkieletowe i dystrybucyjne.
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2.2.1 Charakterystyczne parametry okreslajace wielkos$¢ obiektu

Inwestycja zostata podzielona na 4 obszary inwestycyjne przedstawione w Zataczniku 1 do
PFU. Szczegbtowy zakres rzeczowy dla kazdego obszaru inwestycyjnego oraz wymagania
Zamawiajgcego do przedmiotu zamdwienia przedstawione zostaty w rozdziale 2.5. Zakres inwestycji
zawierajgcy m.in. szacunkowe dtugosci planowanych do wybudowania odcinkéw sieci przedstawiony
zostat w zatgcznikach:

29.Zatgcznik 2.1 — Rurociggi kablowe: szkieletowy i dystrybucyjny — obszar inwestycyjny 1

30. Zatacznik 2.2 — Rurociagi kablowe: szkieletowy i dystrybucyjny — obszar inwestycyjny 2
31.Zatgcznik 2.3 — Rurociggi kablowe: szkieletowy i dystrybucyjny — obszar inwestycyjny 3
32.Zakacznik 2.4 — Rurociagi kablowe: szkieletowy i dystrybucyjny — obszar inwestycyjny 4
33.Zatacznik 3.1 — Kable Swiattowodowe szkieletowe - obszar inwestycyjny 1

34. Zatacznik 3.2 — Kable $wiattowodowe szkieletowe - obszar inwestycyjny 2

35.Zatacznik 3.3 — Kable Swiattowodowe szkieletowe - obszar inwestycyjny 3

36. Zatacznik 3.4 — Kable $wiattowodowe szkieletowe - obszar inwestycyjny 4

37.Zatacznik 4.1 — Kable Swiattowodowe dystrybucyjne - obszar inwestycyjny 1

38. Zatacznik 4.2 — Kable $wiattowodowe dystrybucyjne - obszar inwestycyjny 2

39. Zatgcznik 4.3 — Kable Swiattowodowe dystrybucyjne - obszar inwestycyjny 3

40. Zatacznik 4.4 — Kable $wiattowodowe dystrybucyjne - obszar inwestycyjny 4

41.Zatgcznik 5.1 — Schemat optyczny kabli szkieletowych i dystrybucyjnych - obszar inwestycyjny 1
42.Zatacznik 5.2 — Schemat optyczny kabli szkieletowych i dystrybucyjnych - obszar inwestycyjny 2
43. Zatgcznik 5.3 — Schemat optyczny kabli szkieletowych i dystrybucyjnych - obszar inwestycyjny 3
44, Zatacznik 5.4 — Schemat optyczny kabli szkieletowych i dystrybucyjnych - obszar inwestycyjny 4

45.Zatacznik 6 — Tabela 1 Zestawienie weztdw szkieletowych i dystrybucyjnych — cate

wojewddztwo

46.Zatacznik 7.1 — Tabela 2.1 Zestawienie weztdéw szkieletowych i dystrybucyjnych — obszar
inwestycyjny nr 1

47.Zatacznik 7.2 — Tabela 2.2 Zestawienie weztdow szkieletowych i dystrybucyjnych — obszar
inwestycyjny nr 2

48.Zafacznik 7.3 — Tabela 2.3 Zestawienie weztdw szkieletowych i dystrybucyjnych — obszar
inwestycyjny nr 3

49.Zafgcznik 7.4 — Tabela 2.4 Zestawienie weztdw szkieletowych i dystrybucyjnych — obszar

inwestycyjny nr 4

50.Zatacznik 10 — Pogladowa mapa na tle mapy topograficznej w skali 1:100 000 obrazujaca
usytuowanie sieci wzgledem obszaréw NATURA 2000 oraz drog.
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Najwazniejsze parametry charakterystyczne szacunkowo okreslajace wielkos¢

catej inwestycji:

Szacunkowa tgczna dtugos¢ kanalizacji: 1 422,6 km, w tym:
o Siec szkieletowa: 511,5 km

o Sie¢ dystrybucyjna i inne potgczenia: 911,1 km

Ilo$¢ weztdw szkieletu sieci: 8

Tlo$¢ punktdw dystrybucyjnych: 135

Dtugosci poszczegdlnych odcinkdw oraz catej sieci nalezy traktowac szacunkowo,

przedstawione liczby mogg sie zmieni¢ na etapie projektowania sieci.

2.2.2 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamdwienia

Wykonawca zobowigzuje sie do realizacji zamoéwienia zgodnie z ponizszymi uwarunkowaniami:

Potgczenia logiczne Weztéw szkieletowych i dystrybucyjnych sieci SSPW majg by¢ wykonane
zgodnie ze schematami optycznymi stanowigcymi Zatgczniki numer 5.1, 5.2, 5.3, 5.4 do PFU.
Dtugosci poszczegdlnych odcinkéw sieci, wyszczegdlnione na schematach optycznych, sa
szacunkowe i mogg ulec zmianie w wyniku realizacji zamdwienia.

Wezly dystrybucyjne i szkieletowe powinny by¢ usytuowane na nieruchomosciach bedacych
w gestii administracji publicznej, ktorych dane adresowe znajdujg sie w Zatgcznikach nr 7.1,
7.2, 7.3, 7.4 do niniejszego dokumentu. Wykonawca uzgodni szczegotowa lokalizacje weztow
z whascicielami nieruchomosci.

Dla obszardw inwestycyjnych numer 1 i 2 lokalizacja Wezta Sieci Krajowej, do ktdérego ma
zostaC wybudowane przylacze do Wezta szkieletowego sieci SSPW, zostanie wskazana
Wykonawcy niniejszego zaméwienia po wyborze przez Zamawiajgcego Operatora
Infrastruktury, nie p6zniej niz do 31.01.2014 roku.

Zmiany lokalizacji weztéw sieci mogg jedynie by¢ spowodowane wystgpieniem wyjgtkowych
okolicznosci, np. brakiem mozliwosci uzyskania prawa do dysponowania nieruchomoscig,
brakiem mozliwosci uzyskania warunkow technicznych przytaczenia do sieci energetycznej
i kazdorazowo wymagajg uzgodnienia z Zamawiajgcym oraz uzyskania jego pisemnej
akceptadji, zgodnie z pkt. 2.5.1.1. PFU

Wykonanie sieci w punktach styku pomiedzy obszarami inwestycyjnymi:

a. Punkty styku pomiedzy obszarami inwestycyjnymi znajduja sie w wezlach
szkieletowych; przynalezno$¢ danego wezta szkieletowego do obszaru inwestycyjnego
okreslona jest w Zatgcznikach 7.1 do 7.4 do PFU;

b. Wykonawca realizujgcy Zamowienie na danym obszarze inwestycyjnym w pierwszej
kolejnosci zaprojektuje i wybuduje wezly szkieletowe przynalezne do tego obszaru
inwestycyjnego, tacznie ze studnig kablowag (przybudynkowaq) i kanalizacjg kablowa
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umozliwiajgcg wprowadzenie kabli $wiattowodowych do pomieszczenia danego wezta
szkieletowego.

c. Wykonawca Relacji sieci SSPW, ktdre konczg sie w wezle szkieletowym nie nalezgcym
do danego obszaru inwestycyjnego, doprowadzi kanalizacje kablowg do studni
kablowej (przybudynkowej) przedmiotowego wezta szkieletowego, wprowadzi
i zakonczy kable na przetacznicy Swiattowodowej tego wezta oraz wykona pomiary dla
Relacji szkieletowych i dystrybucyjnych sieci SSPW, za wykonanie ktorych jest
odpowiedzialny.

d. Wykonawcy realizujgcy sasiadujgce obszary inwestycyjne obowigzani sg do
dokonywania uzgodnien w zakresie zaprojektowania i budowy punktu styku za
posrednictwem Inzyniera Kontraktu. W przypadku kwestii spornych Inzynier Kontraktu
bedzie miat zdanie decydujace.

6. Przebieg sieci wskazany przez Zamawiajgcego w zatacznikach 1, 2.1, 2.2, 2.3, 2.4, 3.1, 3.2,
3.3, 3.4, 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 10 ma charakter informacyjny. Nie stanowi zobowigzania ze strony
Wykonawcy ani Zamawiajgcego, stanowi jedynie punkt wyjscia do projektowania trasy sieci
przez Wykonawce.

7. Kanalizacje kablowa sieci SSPW nalezy lokalizowa¢ w pasach drogowych ( t.j. w obszarach
pasa drogowego lub w obszarach w liniach rozgraniczajacych teren inwestycji drogowej).
Umieszczenie Kanalizacji kablowej sieci SSPW w innej lokalizacji mozliwe jest jedynie za
zgodg Zamawiajgcego pod warunkiem udokumentowania przez Wykonawce braku mozliwosci
zZlokalizowania jej w pasach drogowych (np. negatywego wyniku uzgodnien lokalizacji
regionalnej sieci szerokopasmowej z wiasciwym zarzadcg drogi, o ktérych mowa w art.51,
ust.3, pkt.2 uowruist).

8. Podczas opracowywania koncepcji realizacji projektu SSPW w wojewodztwie $wietokrzyskim
przeprowadzono konsultacje w zakresie mozliwosci lokalizacji sieci z:
e Urzedem Marszatkowskim,
o Starostwami Powiatowymi,
e Gminami,
e zarzadcami drdg,
¢ zarzadcami parkéw narodowych i krajobrazowych.

Szczegbtowe wyniki konsultacji znajdujg sie w zatgcznikach:

e Zalacznik 8 - Wynik konsultacji w zakresie: wykorzystania pasa drogowego do budowy
sieci SSPW, podwieszenia rurociggu kablowego na istniejgcych mostach i wiaduktach
wzdtuz drog oraz przeciwwskazan  wynikajgcych z  istniejgcych  plandw
zagospodarowania przestrzennego,

o Zatgcznik 9 - Wyniki konsultacji z zarzagdcami parkéw narodowych i krajobrazowych oraz
wyniki konsultacji w zakresie obszaréw Natura 2000.

e Zakgcznik 11 — Wyniki konsultacji w zakresie udostepnienia nieruchomosci w celu
lokalizacji weztéw sieci.
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Informacje zawarte w wyzej wymienionych zatgcznikach majg charakter deklaratywny i nie sg
wigzgce dla zadnej ze stron. Moga jedynie stanowi¢ wskazdéwke na etapie projektowania co do
mozliwosci oraz uwarunkowan lokalizacji sieci.

Uwarunkowania wynikajace z Decyzji Komisji Europejskiej notyfikujgcej pomoc publiczng,
ktorej treS¢ dostepna jest na stronie www.e-swietokrzyskie.pl/sspw w szczegdlnosci
dotyczace:

a. mozliwosci wykorzystania do budowy sieci istniejgcej infrastruktury (np. kanalizacji
teletechnicznej itp.) pod warunkiem, gdy:

i. ograniczy to kwote pomocy - tj. w przypadku gdy koszt realizacji sieci
z wykorzystaniem istniejgcej infrastruktury jest mniejszy niz koszt bez jej
wykorzystania,

ii. uniknie sie jej nieekonomicznego powielania,

ii. nie doprowadzi to do dziatania na korzySC istniejgcych juz operatordw,
w szczegdlnosci w przypadkach, kiedy osoby trzecie nie majg dostepu do takiej
infrastruktury lub Srodkéw koniecznych do konkurowania z istniejaca.

b. zasad warunkowego dostepu do sieci SSPW — w tym koniecznosci lokalizacji weztow
dystrybucyjnych w miejscowosciach zaklasyfikowanych do kategorii ,biaty” lub ,szary
problematyczny” (zgodnie z danymi zawartymi w Tabeli nr 2, str. 9,10 Decyzji KE oraz
Zalgcznikiem numer 1 do Studium Wykonalnosci p.t. ,Klasyfikacja miejscowosci
wojewodztwa zgodnie z kryterium ,tradycyjnych” ustug szerokopasmowych oraz ustug
NGA.” — dokumenty dostepne sg na stronie www.e-swietokrzyskie.pl/sspw/do-pobrania/
odpowiednio w zaktadkach: ,Notyfikacja pomocy publicznej” oraz ,Studium
Wykonalnosci (wersja aktualna — lipiec 2011)).

10. Wykorzystanie istniejacej infrastruktury mozliwe jest wedtug warunkéw okreslonych w pkt.

2.5.3.11

11. Wedtug ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego

ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
$rodowisko (Dz. U. z 2008 r. Nr 199, poz. 1227 z pdzn. zm.) oraz Rozporzadzenia Rady
Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywac
na $rodowisko (Dz. U. z 2010 r.,, nr 213, poz. 1397) inwestycja bedgca przedmiotem
niniejszego zaméwienia nie podlega obowigzkowi przeprowadzenia oceny oddziatywania na
$rodowisko.

12. Wykonawca uwzgledni uwarunkowania wynikajgce z art. 54 ust.8 uowruist: ,w przypadku gdy

lokalizacja regionalnej sieci szerokopasmowej wymaga przejécia przez tereny drog
publicznych, linii kolejowych lub grunty pokryte wodami ptynacymi, inwestor jest uprawniony
do nieodpfatnego zajecia tego terenu na czas realizacji tej inwestycji”.

13. Wykonawca uwzgledni uwarunkowania wynikajgce z zaswiadczenia organu odpowiedzialnego

za monitorowanie obszaréw sieci NATURA 2000 stanowigcego zatgcznik nr 10 do PFU,
w szczegodlnosci dotyczace:


http://www.e-swietokrzyskie.pl/sspw/
http://www.e-swietokrzyskie.pl/sspw/do-pobrania/
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a. lokalizowania w pasach drogowych odcinkéw sieci przechodzgcych w bezposrednim
sgsiedztwie lub przecinajacych obszary NATURA 2000,

b. minimalizacji oddziatywania na etapie budowy stosujgc odpowiednie technologie
wykonania np. umieszczanie rurociggdow telekomunikacyjnych w  wykopach
waskoprzestrzennych, przeciski/przewierty sterowane, wykorzystywanie istniejgcych
konstrukgcji (mosty, ktadki, itp.).

14. Pogladowa mapa zawierajgca wskazanie lokalizacji sieci wzgledem obszaréw NATURA 2000
stanowi zatgcznik nr 10 do PFU. Zaleca sie by fragmenty kanalizacji kablowej przechodzace w
bezposrednim sgsiedztwie lub przecinajgce obszary NATURA 2000 byly lokalizowane w pasach
drogowych wedtug tej mapy. Jesli taka lokalizacja nie bedzie mozliwa - tzn. jesli wystgpig
udokumentowane przeszkody natury formalno-prawnej, w szczegdlnosci mogace spowodowac
opdznienie skutkujgce niedotrzymaniem przez Wykonawce terminu odbioru koncowego,
dopuszcza sie wykonanie fragmentu pasywnej sieci SSPW, przechodzgcego w bezposrednim
sgsiedztwie lub przecinajgcego obszary NATURA 2000, w technologii podwieszania kabli
Swiattowodowych na istniejgcych stupach elektroenergetycznych stosujac sie do wymagan
okreslonych w pkt. 2.5.3.9. PFU.

2.2.3 Inzynier kontraktu, wspotpraca z Zamawiajacym

Do zarzadzania i nadzorowania Kontraktu powotany zostanie Inzynier Kontraktu. Wykonawca
ma obowigzek wspodtpracowac przy realizacji projektu z Inzynierem Kontaktu w zakresie uprawnien
jakich Zamawiajgcy udzielit Inzynierowi Kontraktu.

Inzynier Kontraktu jest uprawniony do wykonywania wszelkich czynnosci majgcych na celu
zapewnienie prawidlowej realizacji prac przez Wykonawcdw, z ktdrymi zawarto Kontrakty.
W szczegodlnosci zadania Inzyniera Kontraktu obejmujg wykonywanie nastepujacych zadan w nizej
wskazanych zakresach:

A. Prawo budowlane

1. prowadzenie nadzoru inwestorskiego nad wszystkimi robotami budowlanymi objetymi
Kontraktami w petnym zakresie obowigzkéw wynikajacych z przepiséw Prawa
budowlanego,

2. wykonywanie zadan inwestora zgodnie z art. 18 Prawa Budowlanego,

B. Dokumenty Wykonawcy - Inzynier Kontraktu bedzie dokonywat na biezaco, w miare postepu
prac projektowych, przegladéw oraz pisemnej akceptacji Dokumentéw sporzadzanych przez
Wykonawcdw zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Programie Funkcjonalno — Uzytkowym
i obowigzujgcymi przepisami prawa, a w szczegdlnosci:

1. zweryfikuje przygotowane przez Wykonawcow sieci dokumenty niezbedne do
uzyskania decyzji lokalizacyjnej pod wzgledem ich zgodnoSci z wymaganiami
zawartymi w Warunkach wykonania oraz obowigzujgcymi przepisami prawa;
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2. zaopiniuje i przedstawi Zamawiajgcemu wnioski z rekomendacjg wprowadzenia lub
odrzucenia zmian zgtaszanych przez Wykonawcow sieci, w szczegolnosci:

Vi,

vii.

viii.

zweryfikuje przestanki wprowadzenia zmiany, w tym czy mieszczg sie
w zakresie dopuszczonym w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym,

wyliczy lub zweryfikuje koszty wprowadzenia zmiany na etapie
inwestycyjnym i operacyjnym i porowna je ze stanem bez wprowadzenia
zZmiany,

oszacuje jak zmiana wptynie na termin realizacji inwestycji,

zweryfikuje rozwigzania zawarte w Projekcie budowlanym i Projekcie
wykonawczym pod wzgledem ich zgodnosSci z wymaganiami zawartymi
w Programie Funkcjonalno — Uzytkowym oraz przepisami prawa,

zweryfikuje przygotowane przez Wykonawcéw sieci dokumenty niezbedne
do zgtoszenia robot lub uzyskania pozwolenia na budowe pod wzgledem ich
zgodnosci z wymaganiami zawartymi w Programie Funkcjonalno -
Uzytkowym oraz obowigzujgcymi przepisami prawa;

przez caly czas realizacji Kontraktdw bedzie dokonywaé weryfikaciji
pozostatych Dokumentéw Wykonawcy zwigzanych z realizacjg Kontraktu co
do zgodnosci z obowigzujgcymi przepisami, zasadami wiedzy technicznej
i wymaganiami zawartymi w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym;

bedzie monitorowat postep prac Wykonawcy w zakresie sporzadzania
Dokumentéow Wykonawcy, w tym sprawdzat zaawansowanie prac
w stosunku do harmonogramu Kontraktu oraz dokonywat inspekcji w celu
sprawdzenia jakosci opracowanych Dokumentow;

dokona odbioréw Dokumentéw Wykonawcy.

3. bedzie wydawat Wykonawcom polecenia wprowadzenia zmiany.

C. Wykonywanie robdt budowlanych

1. Inzynier Kontraktu jest uprawniony do:

kontrolowania terenu budowy oraz wszelkich miejsc gdzie materiaty
i urzadzenia beda pozyskiwane, wytwarzane, montowane, skfadowane lub
przygotowywane do wbudowania;

uczestnictwa w przekazaniu przez Zamawiajagcego Wykonawcom terenu
budowy;

kontrolowania przestrzegania przez Wykonawcdw sieci zasad bezpieczenstwa
i higieny pracy oraz zgodnosci z zasadami Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego
sposobu prowadzenia robdt pod ruchem i utrzymania porzadku na terenie
budowy;
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Vi.

Vii.

viii.

kontrolowania zgodnosci oznakowania robdt z zatwierdzonym projektem
tymczasowej organizacji ruchu;

kontrolowania oznakowania robét zgodnie z wymaganiami PO RPW;

podejmowania decyzji o wstrzymaniu czesci lub catosci robdt w sytuacjach
okreslonych w danym Kontrakcie po pissmnym uzgodnieniu z Zamawiajgcym;

wyrazania zgody na wykonywanie robdét budowlanych poza normalnymi
godzinami pracy;

whnioskowania o usuniecie z terenu budowy kazdej osoby zatrudnionej przez
Wykonawcow sieci, ktdra zachowuje sie niewtasciwie lub jest niekompetentna
lub niedbata w swojej pracy;

nadzorowania realizacji elementéw robdt na obszarach objetych ochrong
$rodowiska, wspdtpraca z lokalnymi organizacjami ekologicznymi;

sprawowania specjalistycznego nadzoru geotechnicznego na obiektach
budowlanych tego wymagajacych.

2. Inzynier Kontraktu bedzie decydowac o:

V.

dopuszczeniu do pracy sprzetu i Srodkéw transportu Wykonawcéw;

wstrzymaniu robdt prowadzonych w sposdb zagrazajacy bezpieczenstwu lub
niezgodnie z wymaganiami danego Kontraktu;

sposobie zabezpieczenia wykopalisk odkrytych na terenie budowy.

dopuszczeniu materiatéw, prefabrykatow i wszystkich elementow i urzadzen
przewidzianych do wbudowania i wykorzystania przy realizacji robot;

zatwierdzaniu receptur i technologii proponowanych przez Wykonawcow sieci;

3. Inzynier Kontraktu bedzie:

dokonywa¢ odbiorow  jakosciowych materiatdw przeznaczonych do
wbudowania zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Warunkach Wykonania;

kontrolowac sposdb sktadowania i przechowywania materiatow;

nadzorowa¢ badania materiatéw i robot wykonywanych przez Wykonawcow
sieci.

D. Wykonywanie zadan w okresie zgtaszania wad:

1. Operator Infrastruktury bedzie zgtaszat wady sieci do Inzyniera Kontraktu.

2. Inzynier Kontraktu bedzie wystepowat do Wykonawcy z wnioskiem o usuniecie wady.

3. Inzynier Kontraktu petni nadzér nad Wykonawcg w celu zapewnienia terminowego
usuniecia wad.

E. Koordynacja:
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Inzynier  Kontraktu bedzie koordynowaé prace projektowe  Wykonawcdw,
w szczegdlnosci w zakresie:

i. dotyczacym realizacji sieci w punktach styku obszaréw inwestycyjnych,

ii. dotyczacym realizacji sieci w punktach styku z sieciami sasiednich
wojewodztw.
iii.  wykorzystania istniejgcej infrastruktury.
Inzynier Kontraktu na podstawie zatwierdzonych harmonograméw, bedzie odpowiednio

do postepu robdt, koordynowac:

i. sposdb prowadzenia robot na granicy obszaréw inwestycyjnych i w punktach
styku z sasiednimi wojewddztwami pod wzgledem organizacyjnym, czasowym
i technicznym;

ii. kolejnos¢ i miejsce prac w zakresie dotyczacym weztow w przypadku
koniecznosci wspolnych dziatan poszczegdinych Wykonawcdw sieci.

iii. instalacje urzadzen aktywnych w weztach sieci przez dostawce infrastruktury
aktywnej z pracami prowadzonymi przez Wykonawcow sieci.

Inzynier Kontraktu bedzie koordynowat sukcesywne przekazywanie wybudowanej sieci
Operatorowi Infrastruktury.

Inzynier Kontraktu jest obowigzany do udzielania Wykonawcom sieci wszelkich
dostepnych informaciji i wyjasnien dotyczacych Kontraktow.

F. Monitoring, kontrola i nadzdr - Inzynier Kontraktu jest uprawniony do:

1.

prowadzenia regularnych inspekcji w celu sprawdzenia jakosci prac projektowych
i wykonywanych robét oraz wbudowywanych materiatdw, zgodnie z Warunkami
Wykonania oraz najlepszg praktyka inzynierska;

monitorowania postepu prac dotyczacych projektowania i wykonania robot poprzez
sprawdzenie ich rzeczywistego zaawansowania i zgodnosci realizacji z obowigzujgcym
przy realizacji danego Kontraktu harmonogramem;

wyrazania zgody na wykonywanie prac projektowych i robdt budowlanych poza
normalnymi godzinami pracy.

organizowania oraz przewodniczenia comiesiecznym naradom dotyczagcym postepu
rob6t (Rad Budowy), w ktérych udziat biorg przedstawiciele wszystkich
zaangazowanych w realizacje danego Kontraktu stron (Wykonawca, Kierownik Inzyniera
Kontraktu, Kierownik Projektu oraz inni oficjalni obserwatorzy) oraz sporzadzania
protokotdw z tych narad i przekazywania ich Zamawiajgcemu i Wykonawcy sieci
w terminie 2 dni od dnia narady;

organizowania i przewodniczenia cotygodniowym naradom koordynacyjnym na budowie
z udziatem co najmniej personelu Inzyniera Kontraktu i Wykonawcy, sporzadzenia
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protokotow i przekazania w terminie 2 dni od dnia narady Zamawiajgcemu
i Wykonawcy;

6. sprawdzania i formulowania zalecen dotyczacych poprawnosci i autentycznosci
wszelkich certyfikatéw, polis ubezpieczeniowych, gwarancji wykonania, ubezpieczenia
od odpowiedzialnosci cywilnej, tytutdw wiasnosci sprzetu itp.;

7. sprawdzenia wykonanych robét i powiadomienie Wykonawcy sieci o wykrytych wadach
oraz okreslenia zakresu koniecznych do wykonania robdt poprawkowych.

G. Odbiory:

1. Inzynier Kontraktu uprawniony jest do wykonywania czynnosci odbiorowych w ramach
Kontraktdw, w szczegdlnosci:

i. dokonywania odbioréw prac projektowych i robot tgcznie ze sprawdzeniem
poprawnosci ich wykonania zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w Programie
Funkcjonalno-Uzytkowym;

ii. odbioru robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu;

iii. przygotowania do odbioru czesciowego, koncowego i ostatecznego robdt,
sprawdzenia kompletnosci i prawidtowosci przedtozonych przez Wykonawce
sieci dokumentéw wymaganych do odbioru oraz uczestnictwo w odbiorze robdt;

iv.  zlecenie przeprowadzenia niezbednych badan i pomiaréw lub ekspertyz przez
niezaleznego Inspektora, w przypadku zgtoszenia takiego wniosku przez
Wykonawce sieci w zwigzku z odmowg dokonania odbioru robdt. W sytuacii,
gdy wynik badan lub pomiaréw lub wnioski ptynace z ekspertyzy potwierdza
stuszno$¢ stanowiska Inzyniera Kontraktu, koszty z tym zwigzane obcigzaja
Wykonawce zgtaszajgcego wniosek, w przeciwnym wypadku — koszty obcigzaja
Inzyniera Kontraktu;

v. sprawdzania rozliczen okresowych sktadanych przez Wykonawcow sieci,
Szacowanie zaawansowania rzeczowego i wartosciowego wykonanych
Kontraktow oraz sporzadzanie cze$ciowych protokotéw odbioru i przedstawiania
ich do zatwierdzenia Zamawiajgcemu;

vi. do wyegzekwowania od Wykonawcdéw przygotowanie Operatu Kolaudacyjnego
(Odbiorowego) wraz z jego sprawdzeniem i dostarczenia przez Wykonawcow
wszelkich dokumentdw niezbednych do uzytkowania obiektu w zakresie
zgodnym z Prawem Budowlanym, a takze sprawdzenia i potwierdzenia
gotowosci obiektu do dokonania przez Zamawiajgcego komisyjnego odbioru
koncowego wraz z przygotowaniem wszelkich niezbednych dokumentow.

2. Inzynier Kontraktu po odbiorze koricowym poszczegdlnych Kontraktéw uprawniony jest do:

i. finalizacji zadan wynikajacych z obowigzkdw na etapie budowy;

ii. nadzoru nad pracami projektowymi i robotami niezbednymi do usuniecia
wad;
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iii. poswiadczenia usuniecia przez Wykonawcdw sieci wad;

iv.  wspierania Zamawiajgcego w negocjacjach dotyczacych
nierozstrzygnietych roszczen i sporéw;

v. dokonania rozliczenia Kontraktéw po zakonczeniu robot;

vi. sprawdzenia i potwierdzenia gotowosci obiektu do dokonania przez
Zamawiajgcego komisyjnego odbioru ostatecznego wraz z przygotowaniem
wszelkich niezbednych dokumentdw;

vii. dostarczenia Zamawiajgcemu wszelkich raportow, akt, certyfikatow
przygotowanych przez Wykonawcow po zakoriczeniu robdt;

viii. wspdtpracy z Operatorem Infrastruktury w zakresie sukcesywnego
przekazywania sieci oraz w zakresie koordynacji usuwania usterek
w okresie zgtaszania wad;

ix. wystawienie protokotu odbioru ostatecznego.

H. Wnioski i akceptacje - Inzynier Kontraktu bedzie wnioskowac o:

1.

zlecenie usuniecia wad stronie trzeciej w przypadku, gdy Wykonawcy sieci nie usung ich
W Wyzhaczonym terminie;

zZmiane terminu wykonania robét w danym Kontrakcie, kiedy zmiana taka nie wynika
z winy czy zaniedban Wykonawcdw sieci;

udzielenie zamdwien dodatkowych lub uzupetniajgcych niezbednych do prawidtowej
realizacji zamowienia podstawowego, zgodnie z ustawg Prawo zamoéwien publicznych,
w szczegodlnosci z art. 67 ust. 1 pkt. 5 6 ustawy;

wydanie polecenia przyspieszenia lub opOznienia tempa robdt, po uprzednim
uzgodnieniu z Zamawiajgcym;

akceptacje propozycji Wykonawcow sieci odnosnie zmiany Kierownictwa Wykonawcow
sieci (jesli mozliwosc¢ taka byta zawarta w Kontrakcie);

Inzynier Kontraktu bedzie akceptowac:

i. przedstawiony przez Wykonawcéw sieci Program Zapewnienia Jakosci, oraz po
uprzednim uzyskaniu zgody Zamawiajgcego - Harmonogram rzeczowo-
finansowy;

ii. sprzet i urzadzenia pomiarowe Wykonawcow sieci oraz ich propozycje odnosnie
zmiany sprzetu lub urzadzen.

2.3 Ogolne wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Sie¢ bedaca przedmiotem niniejszego zamowienia (bedaca w rozumieniu uowirst regionalng
siecig szerokopasmowg) ma zosta¢ wybudowana jako hierarchiczna sie¢ $wiattowodowa sktadajgca sie

z dwoch warstw:
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Sieci szkieletowej,

Sieci dystrybucyjnej.

Jako medium transmisyjne dla catej sieci nalezy zastosowac S$wiattowdd jednomodowy.

Podstawowe wlasciwoséci funkcjonalno-uzytkowe sieci okreslaja schematy optyczne
zawarte w Zalacznikach 5.1, 5.2, 5.3, 5.4 do niniejszego PFU.

Sie¢ szkieletowa zbudowana ma by¢ z 8 weztdéw szkieletowych potgczonych w topologii

pierscienia z fgczem skro$nym (Zatgcznik nr 3.1 do 3.4). Warstwa szkieletowa sieci sktada sie z:

pomieszczen weztdw szkieletowych wraz z instalacjami i urzadzeniami niezbednymi do
zapewnienia bezpiecznej i nieprzerwanej pracy urzadzen aktywnych sieci szkieletowej,

kanalizacji kablowej (uwaga: dla wszystkich odcinkéw sieci zaktada sie budowe rurociggu
kablowego z 4 rur RHDPE 40/3,7rp — dla odcinkdw wspodtbieznych sieci dystrybucyjnej
i szkieletowej nalezy wykorzysta¢ dwie rury do prowadzenia kabli Swiattowodowych: jedna
dla kabla 48] taczacego wezty szkieletowe i drugg dla kabla dystrybucyjnego),

kabli $wiattowodowych jednomodowych o pojemnosci 48 wtdkien pomiedzy weztami,

pasywnego osprzetu $wiattowodowego.

Siec szkieletowa ma petni¢ nastepujace funkcje:

potgczenie pomiedzy weztami szkieletowymi,
potaczenie z sieciami krajowymi i miedzynarodowymi poprzez punkty styku,

potaczenie z regionalnymi sieciami szerokopasmowymi wojewddztwa podkarpackiego
i lubelskiego,

transport ruchu w szkielecie sieci,

agregacja ruchu z sieci dystrybucyjnej.

Sie¢ dystrybucyjna zbudowana bedzie ze 135 weztdw dystrybucyjnych potaczonych

w topologii drzewa z odpowiednimi weztami szkieletowymi (Zatacznik 4.1 do 4.4). Warstwa
dystrybucyjna sieci sktada sie z:

weztéw dystrybucyjnych zlokalizowanych w zewnetrznych szafach telekomunikacyjnych
wraz z instalacjami niezbednymi do zapewnienia bezpiecznej i nieprzerwanej pracy
urzadzen aktywnych,

kanalizacji kablowej (rurocigg kablowy z 4 rur RHDPE 40/3,7rp),

kabli Swiattowodowych jednomodowych — do kazdego wezta dystrybucyjnego ma zostac¢
doprowadzonych 12 widkien (kazdy wezet dystrybucyjny musi by¢ potaczony z dwoma
weztami szkieletowymi za pomocg 6 widkien - szczegdtowy sposdb rozszycia widkien
zawierajg Zatgczniki 5.1 do 5.4),

pasywnego osprzetu $wiattowodowego.
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Sie¢ dystrybucyjna ma petni¢ nastepujace funkcje:

potgczenie pomiedzy weztami dystrybucyjnymi i weztami szkieletowymi,
transport ruchu w warstwie dystrybucyjnej sieci,

agregacja ruchu z sieci dostepowych.

Sie¢ bedzie stuzyla $wiadczeniu nastepujacych ustug hurtowych:

1. Dzierzawa infrastruktury pasywnej sieci:

dzierzawa kanalizacji teletechnicznej;

dzierzawa ciemnych witokien swiattowodowych.

2. Ustugi transmisyjne wykorzystujgce platforme IP:

ustuga dostepu do Internetu;
ustuga taczy dzierzawionych oraz wirtualnych sieci prywatnych;
ustuga gtosowa ($wiadczona w technologii VoIP);
ustugi multimedialne, obejmujace:
o WebTyV,
o IPTV (w standardzie zwyktym oraz wysokiej rozdzielczosci (HD),
o wideo na zamdwienie (VoD),
ustugi sterowania, zarzadzania i kontroli urzadzen, dziatajgce automatycznie bez
bezposredniego udziatu uzytkownika (M2M — ,maszyna do maszyny”) (ang. Machine to
Machine), takze réznego rodzaju monitoring;

oraz aplikacje i inne ustugi o wartosci dodanej (ang. VAS — Value Added Services) o réznej
specyfice, ktdre beda sie pojawia¢ w przysztosci w miare rozwoju rynku.

Elementy sieci oraz instalacje powinny zapewniac trwatosé¢ i funkcjonalnosé sieci

przez okres 30 lat. Zaprojektowana sie¢ kanalizacji kablowej powinna umozliwiac¢
instalacje i deinstalacje kabli $wiattowodowych z rurociqgéow przez caly okres
eksploatacji.
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2.4 Szczegotowe wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe — zakres

inwestycyjnych

1. Obszar inwestycyjny nr 12

rzeczowy inwestycji z wyszczegolnieniem obszarow

Lp. Opis prac Szacunkowa ilos¢

1. Budowa kanalizacji kablowej (rurociag kablowy z 4 rur RHDPE 40/3,7rp ze | 99,9 km
studniami kablowymi i zasobnikami ztgczowymi) — sie¢ szkieletowa

2. Budowa kanalizacji kablowej (rurociag kablowy z 4 rur RHDPE 40/3,7rp ze | 220,2 km
studniami kablowymi i zasobnikami ztgczowymi) — sie¢ dystrybucyjna

3. Budowa kabla swiattowodowego 48] w rurociggu kablowym — sie¢ szkieletowa 99,9 km

4. Budowa kabla $wiattowodowego 12] w rurociggu kablowym — sie¢ dystrybucyjna 91,5

5. Budowa kabla swiattowodowego 24J w rurociggu kablowym — sie¢ dystrybucyjna 34,6 km

6. Budowa kabla $wiattowodowego 36] w rurociggu kablowym — sie¢ dystrybucyjna 24,3 km

7. Budowa kabla swiattowodowego 48] w rurociggu kablowym — sie¢ dystrybucyjna 20,5 km

8. Budowa kabla $wiattowodowego 60] w rurociggu kablowym — sie¢ dystrybucyjna 51,2 km

9. Budowa kabla $wiattowodowego 72] w rurociggu kablowym — sie¢ dystrybucyjna 22,3 km

10. Budowa kabla swiattowodowego 84J w rurociggu kablowym — sie¢ dystrybucyjna 12,1 km

11. Budowa kabla $wiattowodowego 132] w rurociggu kablowym — sie¢ dystrybucyjna 63,6 km

12. Budowa weztéw szkieletowych 2 wezty

13. Budowa weztéw dystrybucyjnych 31 weztdw

2. Obszar inwestycyijny nr 23

Lp. Opis prac Szacunkowa ilos¢
1. Budowa kanalizacji kablowej (rurocigg kablowy z 4 rur RHDPE 40/3,7rp ze | 129,8 km
studniami kablowymi i zasobnikami ztgczowymi) — sie¢ szkieletowa
2. Budowa kanalizacji kablowej (rurocigg kablowy z 4 rur RHDPE 40/3,7rp ze | 230,3 km
studniami kablowymi i zasobnikami ztagczowymi) — sie¢ dystrybucyjna
3. Budowa kabla $wiattowodowego 48] w rurociagu kablowym — sie¢ szkieletowa 129,8 km
4, Budowa kabla $wiattowodowego 12] w rurociggu kablowym — sie¢ dystrybucyjna 89,3

2 \W tabeli podane dtugosci trasowe kanalizacji i kabla bez uwzgledniania zapasow i falowania kabla.

3 W tabeli podane dtugoéci trasowe kanalizacji i kabla bez uwzgledniania zapaséw i falowania kabla.
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Lp. Opis prac Szacunkowa ilos$¢
5. Budowa kabla $wiattowodowego 24] w rurociggu kablowym — sie¢ dystrybucyjna 53,4 km
6. Budowa kabla swiattowodowego 36] w rurociggu kablowym — sie¢ dystrybucyjna 13,1 km
7. Budowa kabla $wiattowodowego 48] w rurociggu kablowym — sie¢ dystrybucyjna 19,4 km
8. Budowa kabla swiattowodowego 60J w rurociggu kablowym — sie¢ dystrybucyjna 12,4 km
9. Budowa kabla $wiattowodowego 72] w rurociggu kablowym — sie¢ dystrybucyjna 21,8 km
10. Budowa kabla swiattowodowego 84J w rurociggu kablowym — sie¢ dystrybucyjna 20,9 km
11. Budowa kabla swiattowodowego 96] w rurociggu kablowym — sie¢ dystrybucyjna 77,4 km
12. Budowa kabla $wiattowodowego 132] w rurociggu kablowym — sie¢ dystrybucyjna 52,4 km
13. Budowa weztéw szkieletowych 2 wezty
14. Budowa weztéw dystrybucyjnych 37 weztdw

3. Obszar inwestycyjny nr 3*

Lp. Opis prac Szacunkowa ilos¢
1. Budowa kanalizacji kablowej (rurocigg kablowy z 4 rur RHDPE 40/3,7rp ze | 97,3 km
studniami kablowymi i zasobnikami ztgczowymi) — sie¢ szkieletowa
2. Budowa kanalizacji kablowej (rurocigg kablowy z 4 rur RHDPE 40/3,7rp ze | 159,8 km
studniami kablowymi i zasobnikami ztgczowymi) — sie¢ dystrybucyjna
3. Budowa kabla $wiattowodowego 48] w rurociggu kablowym — sie¢ szkieletowa 97,3 km
4, Budowa kabla $wiattowodowego 12] w rurociggu kablowym — sie¢ dystrybucyjna 79,1 km
5. Budowa kabla swiattowodowego 24J w rurociggu kablowym — sie¢ dystrybucyjna 38,3 km
6. Budowa kabla $wiattowodowego 36] w rurociggu kablowym — sie¢ dystrybucyjna 13,1 km
7. Budowa kabla $wiattowodowego 48] w rurociggu kablowym — sie¢ dystrybucyjna 18,0 km
8. Budowa kabla $wiattowodowego 60J w rurociggu kablowym — sie¢ dystrybucyjna 11,3 km
9. Budowa kabla $wiattowodowego 72] w rurociggu kablowym — sie¢ dystrybucyjna 50,0 km
10. Budowa kabla $wiattowodowego 84J w rurociggu kablowym — sie¢ dystrybucyjna 47,3 km
11. Budowa weztéw szkieletowych 2 wezty
12. Budowa weztéw dystrybucyjnych 25 weztdw

4. Obszar inwestycyiny nr 4°

4 W tabeli podane dtugoéci trasowe kanalizacji i kabla bez uwzgledniania zapaséw i falowania kabla.
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Lp. Opis prac Szacunkowa ilo$¢
1. Budowa kanalizacji kablowej (rurocigg kablowy z 4 rur RHDPE 40/3,7rp ze | 184,5 km
studniami kablowymi i zasobnikami ztgczowymi) — sie¢ szkieletowa
2. Budowa kanalizacji kablowej (rurociag kablowy z 4 rur RHDPE 40/3,7rp ze | 291,8 km
studniami kablowymi i zasobnikami ztgczowymi) — sie¢ dystrybucyjna
3. Budowa kabla $wiattowodowego 48] w rurociggu kablowym — sie¢ szkieletowa 184,5 km
4, Budowa kabla swiattowodowego 12J w rurociggu kablowym — sie¢ dystrybucyjna 155,3 km
5. Budowa kabla $wiattowodowego 24] w rurociggu kablowym — sie¢ dystrybucyjna 40,6 km
6. Budowa kabla swiattowodowego 36] w rurociggu kablowym — sie¢ dystrybucyjna 83,9 km
7. Budowa kabla swiattowodowego 48] w rurociggu kablowym — sie¢ dystrybucyjna 30,0 km
8. Budowa kabla $wiattowodowego 60] w rurociggu kablowym — sie¢ dystrybucyjna 15,5 km
9. Budowa kabla swiattowodowego 72J w rurociggu kablowym — sie¢ dystrybucyjna 6,8 km
10. Budowa kabla $wiattowodowego 84] w rurociggu kablowym — sie¢ dystrybucyjna 6,1 km
11. Budowa kabla swiattowodowego 96] w rurociggu kablowym — sie¢ dystrybucyjna 51,6 km
12. Budowa kabla $wiattowodowego 120] w rurociggu kablowym — siec dystrybucyjna | 86,5 km
13. Budowa weztéw szkieletowych 2 wezly
14. Budowa weztéw dystrybucyjnych 42 wezly

2.5 Opis wymagan Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu

zamowienia.

2.5.1 Przygotowanie inwestycji

2.5.1.1 Wyznaczenie tras dla kanalizacji kablowej oraz wyznaczenie szczegétowej
lokalizacji weztow.

Wykonawca odpowiada za wyznaczenie tras kanalizacji kablowej. Wyznaczone trasy kanalizacji
kablowej muszg umozliwi¢ realizacje potaczen Swiattowodowych miedzy weztami sieci wedtug
schematéw optycznych stanowigcych Zatgczniki 5.1, 5.2, 5.3 i 5.4 do niniejszego dokumentu.

Wezty dystrybucyjne i szkieletowe powinny zosta¢ usytuowane na nieruchomosciach
bedgcych w gestii administracji publicznej. Dane adresowe tych nieruchomosci znajdujg sie
w Zatgcznikach nr 7.1, 7.2, 7.3, 7.4 do niniejszego dokumentu. Lokalizacje planowanej
infrastruktury pasywnej w ramach lokalizacji weztiowych Wykonawca uzgodni z administratorami

5 W tabeli podane dtugoéci trasowe kanalizacji i kabla bez uwzgledniania zapaséw i falowania kabla.
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budynkdw i terenu, celem uzyskania o$wiadczenia potwierdzajgcego mozliwos¢ lokalizacji wezta. Z
chwilg uzyskania stosownego o$wiadczenia Wykonawca zobowigzany jest przekaza¢ jego kopie
Zamawiajgcemu celem przygotowania i zawarcia przez Zamawiajgcego stosownych umoéw
stanowigcych  tytut do  wykorzystania nieruchomosci na cele budowlane. Koszty
dzierzawy/najmu/uzytkowania nieruchomosci na ktorych zlokalizowane zostang wezly
nie wchodza w cene oferty.

Zmiany lokalizacji weztdéw sieci moga jedynie by¢ spowodowane wystgpieniem wyjgtkowych
okolicznosci, np. brakiem mozliwosci uzyskania prawa do dysponowania nieruchomoscig. Zmiana
lokalizacji wezta w stosunku do planowanej lokalizacji jest mozliwa wytgcznie po uzgodnieniu z
Zamawiajgcym i uzyskaniu jego pisemnej akceptacji, przy zachowaniu facznie nastepujacych
warunkdw:

e uzyskanie zgody na lokalizacje wezta od Jednostki Samorzagdowej w innej lokalizacji niz
zaplanowana wedtug Zatacznika 7.1, 7.2, 7.3, 7.4;

e lokalizacja miejscowosci na liscie miejscowosci, w ktérych mozliwa jest lokalizacjg weztow
SSPW (wedtug punktu 2.2.2 ppkt.9 lit.b niniejszego PFU);

e przestanka funkcjonalna — zapewnienie niezmienionej funkcjonalno$ci sieci i wezta po
zmianie lokalizacji wezta. Zapewnienie petnej funkcjonalnosci sieci opisanej w niniejszym
PFU.

Kanalizacje kablowg nalezy lokalizowac w pasach drdg z zastrzezeniem punktu 2.2.2 ppkt. 7,
w pierwszej kolejnoéci w pasach drédg bedacych w zarzadzie Swietokrzyskiego Zarzadu Drég
Wojewodzkich.

Wyznaczanie trasy rurociggdw kablowych nalezy optymalizowac¢ tak, by sumaryczna ich
dtugo$¢ w danym obszarze inwestycyjnym byta jak najmniejsza.

Po wyznaczeniu tras Wykonawca opracuje i przedstawi do weryfikacji i zatwierdzenia Inzynierowi
Kontraktu:

1. Wektorowg mape w formacie *.shp zawierajgca warstwe z wyznaczonymi trasami sieci oraz
warstwe z lokalizacjami Weztéw szkieletowych, dystrybucyjnych i liniowych (lub w innym
formacie wektorowym pod warunkiem uzyskania wczesniejszej akceptacji Zamawiajgcego);

2. Zaktualizowany Harmonogram Rzeczowo — Finansowy;

3. Program zapewnienia jakosci, w ktorym musi zosta¢ przedstawiony zamierzony sposob
wykonania prac projektowych i robdt budowlanych oraz zasoby techniczne, kadrowe
i organizacyjne Wykonawcy gwarantujgce wykonanie projektu i robot zgodnie
z wymaganiami Zamawiajgcego. Program zapewnienia jakoSci powinien co najmniej
zawierac:

a. Plan organizacji wykonania robot,

b. Plan organizacji ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
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c. Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

2.5.1.2 Pozyskanie w imieniu Zamawiajgcego decyzji o lokalizacji regionalnej sieci
szerokopasmowej

Wykonawca opracuje wnioski o uzyskanie decyzji lokalizujgcej regionalng siec
szerokopasmowg wraz z wszystkimi wymaganymi zatgcznikami (w tym mapami, wypisami z rejestru
gruntdw, o$wiadczeniami, uzgodnieniami, opiniami) w oparciu o przepisy uowruist.

Zaleca sie by Wnioski byly opracowane oddzielnie dla kazdego Przesta sieci SSPW.

Przed ztozeniem wnioskow do wilasciwego organu Wykonawca sukcesywnie bedzie doreczat
przedmiotowg dokumentacje Inzynierowi Kontraktu w celu jej weryfikacji.

Wykonawca uwzgledni i naniesie ewentualne poprawki lub korekty zgtoszone przez Inzyniera
Kontraktu.

Whnioskodawca ztozy wniosek do wiasciwego organu po uzyskaniu pisemnej akceptacji
Inzyniera Kontraktu.

Koszty opracowania, zilozenia oraz wydania wniosku o wydanie decyzji o lokalizacji
regionalnej sieci szerokopasmowej nalezy uwzgledni¢ w cenie oferty.

2.5.1.3 Pozyskanie w imieniu Zamawiajacego praw do nieruchomosci
Pozyskanie w imieniu Zamawiajgcego praw do nieruchomosci obejmuje w szczegolnosci:

> W przypadku lokalizacji sieci w pasach drog — zgodnie z ustawg o drogach publicznych
na podstawie art.33 ust. 4 uowruist

a) Wykonawca dziatajgc w imieniu i na rzecz Zamawiajgcego uzyska od witasciwych
zarzadcow drég wymagane prawem zezwolenia i decyzje;

b) Wykonawca dziatajgc w imieniu i na rzecz Zamawiajgcego zawrze pisemne
porozumienia z zarzadcg drogi uzgadniajgce zakres, warunki i termin zajecia terenu na
czas realizacji inwestycji, zgodnie z art. 54 ust 9 uowruist

c) Wykonawca poniesie optaty za umieszczenie urzadzen w pasie drogowym do dnia
odbioru cze$ciowego Relacji.

> W przypadku przejscia sieci przez grunty wodne — zgodnie z ustawg Prawo wodne na
podstawie art. 55 uowruist,

a) Wykonawca dziatajgc w imieniu i na rzecz Zamawiajgcego uzyska od wiasciwych
zarzadcdw wymagane prawem zezwolenia i decyzje;

b) Wykonawca dzialajac w imieniu i na rzecz Zamawiajacego zawrze pisemne
porozumienia z odpowiednimi organami, o ktérych mowa w art. 11 ust 1 ustawy Prawo
wodne, uzgadniajgce zakres, warunki i termin zajecia terenu na czas realizacji
inwestycji, zgodnie z art. 54 ust 9 uowruist;

c) Wykonawca poniesie opfaty za umieszczenie urzadzen na gruntach wodnych do dnia
odbioru czesciowego Relacji.
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> W przypadku lokalizacji sieci na innych nieruchomosciach - zgodnie z art. 33 ust. 3
uowruist:

a)

Wykonawca dziatajgc w imieniu i interesie Zamawiajgcego przeprowadzi negocjacje
warunkéw umowy, o ktérej mowa w art. 33 ust. 3 uowruist, okreslajgcej warunki
korzystania z nieruchomosci. Istotne postanowienia umowy stanowig Zatgcznik numer
13 do PFU.

Po wydaniu rozporzadzenia, o ktérym mowa w art.55 ust 5 uowruist w przypadku
przejscia przez nieruchomosci bedace wiasnoscig Skarbu Panstwa lub jednostek sektora
finanséw publicznych, ktére sg zajmowane lub administrowane przez jednostke sektora
finansdéw przedmiotem rokowan ani umowy nie beda warunki finansowe korzystania z
nieruchomosci, ktérej optaty te dotycza,

Wykonawca po wynegocjowaniu warunkow umowy, o ktéorej mowa w art. 33 ust 3
uowruist, przedstawia jg do akceptacji Zamawiajgcemu. Po uzyskaniu pisemnego
potwierdzenia warunkdw Wykonawca zawiera umowe Ww imieniu i na rzecz
Zamawiajgcego. Koszty ponoszenia optat obcigzajg Wykonawce do dnia odbioru
czesciowego Relacji.

W przypadku gdy w terminie okreSlonym w art. 33 ust.3 uowruist umowa nie zostanie
zawarta, Wykonawca w imieniu Zamawiajgcego moze dziata¢ w oparciu o przepis z art.
33 ust.7 uowruist lub zaproponowaé inng lokalizacje przedmiotowego fragmentu
Pasywnej sieci SSPW.

Zamawiajacy poniesie koszty jednorazowego odszkodowania z tytutu obnizenia wartosci
gruntu w zwigzku z utozeniem w nieruchomosci Pasywnej sieci SSPW, o ile nastgpito
faktyczne obnizenie wartosci gruntdw w zwigzku z jej zajeciem na budowe. Koszty te
nie wchodza w cene oferty.

Wykonawca  poniesie  koszty  jednorazowego  odszkodowania w  zwigzku
z wykorzystaniem nieruchomosci na budowe pasywnej sieci sspw, w szczegdlnosci
odszkodowania za ewentualne straty w uprawach rolnych lub sadowniczych powstate
na skutek prowadzenia prac ziemnych, montazowych i transportowych przy budowie,
z tytutu czasowej niemoznosci korzystania z czesSci nieruchomosci, itp. Koszty te nalezy
uwzgledni¢ w cenie oferty.

W przypadku wykorzystania istniejgcej kanalizacji Wykonawca ponosi koszt jej zakupu lub
30-letniej dzierzawy na zasadach IRU.

2.5.2 Projektowanie sieci szerokopasmowej

Do zadan Wykonawcy w zakresie zaprojektowania sieci nalezy przygotowanie i opracowanie
kompletnej dokumentacji projektowej zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo Budowlane oraz
uowruist. Dokumentacja ta musi umozliwi¢ budowe:

o

o

o

kanalizacji kablowej,

kabli $wiattowodowych,

weztdw sieci.



Program funkcjonalno-uzytkowy dla projektu Siec Szerokopasmowa Polski Wschodniej — wojewodztwo swietokrzyskie

Strona 34 z 89

w zaleznosci od przyjetego wariantu technologicznego na danej relacji sieci SSPW, zgodnie
Z obowigzujgcym Prawem Budowlanym i Normami. Dokumentacja projektowa w skfad ktérej wchodza:
Projekt Budowlany i Projekt Wykonawczy musi by¢ wykonana zgodnie z normg zaktadowg nr ZN-
UMWR-004.V002., przy czym:

o jako nazwe inwestora nalezy umiesci¢: Wojewddztwo Swietokrzyskie,

e jako tytut projektu nalezy umiesci¢: ,Sie¢ szerokopasmowa Polski Wschodniej —
wojewodztwo Swietokrzyskie”,

e Projekt Wykonawczy nie zawiera wydruku przedmiaréw.

Dokumentacja projektowa musi posiada¢ wszystkie wymagane prawem uzgodnienia i decyzje
administracyjne. Dokumentacja projektowa powinna zostaé dostarczona w formie papierowej
i elektronicznej.

W ramach prac projektowych do obowigzku Wykonawcy nalezy w szczegdlnosci:

¢ inwentaryzacja istniejgcych pomieszczen, ktorymi dysponujg JST w miejscach planowanych
weztow szkieletowych,

e uzgodnienie i zaprojektowanie przebiegu tras kablowych oraz lokalizacji wewnetrznych szaf
kablowych i zewnetrznych agregatéw pradotworczych oraz zaprojektowanie instalacji
elektrycznej dla weztéw szkieletowych,

e uzgodnienie i zaprojektowanie lokalizacji zewnetrznych szaf kablowych dla weziéw
dystrybucyjnych wraz z przytgczeniem do sieci energetycznej,

e opracowanie map do celéw projektowych,
e opracowanie Projektow Budowlanych,
e opracowanie Projektéw Wykonawczych,

e przeprowadzenie uzgodnien branzowych, uzyskanie opinii, postanowien i decyzji
administracyjnych umozliwiajgcych rozpoczecie rob6t budowlanych,

e opracowanie mapy cyfrowej wektorowej z zakresem projektu zawierajacej nastepujgce
warstwy (format plikdw *.shp lub w innym formacie wektorowym zaakceptowanym przez
Zamawiajgcego):

o projektowang kanalizacje kablowg,
o projektowane kable swiattowodowe,
o lokalizacje Weztow szkieletowych, dystrybucyjnych, liniowych i technicznych,

o mape wektorowa w zakresie i obszarze aktualizowanym do celéw projektowych (ulice,
budynki, infrastruktura sieciowa, dziatki wraz z numeracja).

Przy projektowaniu nalezy uwzgledni¢ koordynacje projektu i harmonogramu prac z ziemnymi
pracami i inwestycjami prowadzonymi przez inne stuzby infrastrukturalne (inne inwestycje liniowe).
W miare mozliwosci nalezy unikac¢ projektowania w zblizeniach do linii kolejowych i tramwajowych,
rurociggéw i linii elektroenergetycznych. Zalecane natomiast jest projektowanie tras kanalizacji
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kablowej w pasach drogowych =z wykorzystaniem drogowych obiektéw inzynierskich,
a w szczegdlnosci:

e w trawniku ulicy,

e W pasie rozdzielajgcym drogi dwujezdniowe,
e W pasie drogowym, poza korong drogi,

e w chodniku ulicy,

e na mostach, wiaduktach, w tunelach.

Trasy kanalizacji kablowej powinny przebiega¢ zgodnie z postanowieniami Rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.

Wytyczne zawarte w tym rozporzadzeniu okreslajg réwniez zasady prowadzenia kanalizacji
kablowej na odcinkach zblizen i skrzyzowan z réznymi elementami uzbrojenia terenu.

Kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona réwnolegle do osi ulicy lub linii zabudowy. Nalezy
unika¢ prowadzenia odcinkéw kanalizacji pod jezdniami, z wyjatkiem skrzyzowan. Przebieg na krotkich
odcinkach pod jezdnig dopuszcza sie dla unikniecia kolizji z elementami uzbrojenia podziemnego,
w celu ominiecia przeszkdd naziemnych lub w celu minimalizacji albo likwidacji wptywu na $rodowisko.

Na terenach osiedli mieszkaniowych budowanych systemem blokowym, poza
liniami rozgraniczajgcymi ciggi kanalizacji kablowej powinny przebiega¢ réwnolegle do budynkdw,
a na odcinkach miedzy blokami - réwnolegle do ulic wewnatrzosiedlowych lub chodnikéw dla pieszych.
Dopuszcza sie sko$ne uktadanie kanalizacji dla zachowania réwnolegtosci w stosunku do ciggéw
innych urzadzen podziemnych.

Kanalizacje kablowg nalezy wykona¢ jako rurociagg kablowy z 4 rur RHDPE 40/3,7rp
ukladanych réwnolegle, bezposrednio w ziemi. Rury na catej dtugosci rurociggu kablowego nie
powinny w zadnym miejscu krzyzowac sie lub zamienia¢ miejscami z rurami sasiednimi. Na rurociggu
nalezy zamontowac studnie kablowe wedtug wymagan okreslonych w pkt. 2.5.3.2. PFU. Poza terenami
zabudowy® dopuszcza sie zastapienie studni kablowych zasobnikami ztagczowymi.

Na terenach zabudowy studnie kablowe lokalizowa¢ w odlegtosci co ok. 400 m, a na terenach
0 matej gestosci’ zabudowy studnie kablowe wzglednie zasobniki ztgczowe lokalizowaé w odlegtosci
co ok. 800 m, natomiast poza terenami zabudowy zasobniki ztgczowe nalezy instalowaé w
odlegtosciach uwzgledniajgcych dtugosci fabrykacyjne kabli.

Wszelkie ztgcza na kablach $wiattowodowych nalezy wykonywa¢ w studniach kablowych,
zasobnikach ztgczowych, szafach kablowych lub w pomieszczeniach weztdéw szkieletowych.

W studniach kablowych nalezy réwniez wykonywac odgatezienia rurociggdéw kablowych.

6 Teren zabudowy - definicja w rozumieniu rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430 z pozn.
zm.).

7 Przyjeto definicje: obszar o malej gestoéci zabudowy to obszar w ktdrym wzdtuz trasy kanalizacji kablowej na odcinki 400m
wystepuje ponizej 4 zabudowan liczac w pasie 80m od trasy kanalizacji.
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Przed budynkami weztdw szkieletowych oraz przed szafami kablowymi weztow
dystrybucyjnych, do ktérych majg by¢ wprowadzone kable $wiattowodowe, rurocigg kablowy powinien
by¢ zakonczony w studni kablowej i uszczelniony. Wprowadzenie kanalizacji do budynkéw weztow
szkieletowych oraz szaf kablowych weztdw dystrybucyjnych wykona¢ 4 rurami RHDPE 40/3,7rp
uszczelnionymi na koncach.

Elementy sieci oraz instalacje powinny zapewnia¢ trwato$¢ i funkcjonalno$é sieci przez okres
30 lat. Zaprojektowana sie¢ kanalizacji kablowej powinna umozliwia¢ instalacje i deinstalacje kabli
Swiattowodowych z rurociggdéw przez caty okres eksploatacji. Dla zapewnienia dtugotrwatej sprawnosci
i funkcjonalnosci rurociggi kablowe powinny by¢ szczelne w kazdym punkcie, niedostepne dla
zanieczyszczen statych i ptynnych zaréwno w czasie budowy, jak i eksploatacji. Dotyczy to zaréwno
ciggow zajetych przez kable, jak i ciggéw pustych.

Zaleca sie stosowanie studni betonowych typu SKR-2 spetniajgce wymagania normy ZN-
WIMUMWR-05. Ksztatty i wymiary oraz wykonanie studni kablowych  powinny zapewniac
wystarczajgco duzo miejsca na instalacje zapaséw kabla, elementdéw rozdzielczych i potgczeniowych
oraz umozliwia¢ wykorzystanie studni przelotowo, naroznie, odgateznie.

Jezeli na etapie projektowania okaze sie, ze odlegtos¢ optyczna wezta dystrybucyjnego od
wezta szkieletowego jest wieksza niz 80 km przy projektowaniu nalezy uwzgledni¢c mozliwos¢
lokalizacji urzadzen regeneratorowych w wezle lezagcym najblizej Srodka przedmiotowej Relacji. Dla
wezta petnigcego funkcje regeneracji sygnatu studnie ze ztgczem rozgateznym nalezy zaprojektowac
mozliwie blisko niego t.j. - max. 100m. Budowa weztéw regeneracyjnych i wykonanie dodatkowych
potgczen kablowych miedzy ztagczem rozgateznym a weztem nie wchodzi w zakres niniejszego
zamowienia.

W przypadku wykorzystania istniejacej infrastruktury Wykonawca zobowigzany jest do
opracowania projektu technicznego (budowlanego — jesli bedzie wymagany) zawierajgcego mape
zasadniczg z usytuowaniem wykorzystanej infrastruktury, sposdb dotgczenia sie do istniejgcej
infrastruktury, sposob i warunki techniczne zabudowania kanalizacji rurami RHDPE lub rurami
mikrokanalizacji oraz instalacji dodatkowych studni, sposdb i warunki techniczne zabudowania
otwordw kanalizacji kablami Swiattowodowymi. Wykonawca przy opracowywaniu projektu uwzgledni
wymagania wiasciciela infrastruktury.

2.5.3 Wymagania dla materiatow i elementow sieci.

Elementy pasywne uzyte do budowy sieci powinny spetnia¢ wymagania normy zaktadowej ZN-
WIMUMWR-05.

2.5.3.1 Rury rurociagu kablowego z osprzetem

Rury polietylenowe, oznaczone w niniejszej specyfikacji symbolem RHDPE 40/3,7rp, stuzace
do budowy rurociggéw kablowych dla telekomunikacyjnych kabli $wiattowodowych powinny by¢
wykonane z polietylenu duzej gestosci (HDPE), z warstwg poslizgowa, o gestosci nie mniejszej niz
0,943 g/cm3 i o wspotczynniku ptyniecia (MFR) od 0,3 do 1,3 g/10 min. oraz powinny posiadac
$rednice zewnetrzng 40 mm i grubosci Scianek: 3,7 mm. Rury powinny by¢ fabrycznie nowe, bez
uszkodzen powtoki i przebarwien.



Program funkcjonalno-uzytkowy dla projektu Siec Szerokopasmowa Polski Wschodniej — wojewodztwo swietokrzyskie

Strona 37 z 89

Rury polietylenowe powinny mie¢ wewnetrzng powierzchnie rowkowang, tj. pokrytg drobnymi,
wzdtuznymi rowkami. Rury powinny posiada¢ wysoka klasg odpornosci na $ciskanie wynoszaca
minimum 750N wyznaczonej w probie odpornosci na $ciskanie, o ktdérej mowa w pkt 10.2 normy PN-
EN 50086-1 2001 "Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw. CzesS¢ 1: Wymagania
ogdlne".

Rury rurociggu kablowego RHDPE powinny spetnia¢ wymagania norm:

e PN-EN 50086-1:2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw. Cze$¢ 1:
Wymagania ogolne.

e PN-EN 50086-1:2001:2001/AC Dotyczy PN-EN 50086-1:2001 Systemy rur instalacyjnych do
prowadzenia przewoddw Cze$¢l: Wymagania ogolne.

e PN-EN 50086-2-4:2002/Ap1:2003 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.
Czes¢ 2-4:Wymagania szczegdtowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

e 7N - WIMUMWR-05.
Krawedzie otwordw na koncach tgczonych rur powinny by¢ sfazowane.
Rury powinny by¢ koloru czarnego z barwnymi wyrdznikami o szerokosci ok. 5 mm.

Dla rurociggu 4 rurowego wyrdzniki powinny mie¢ nastepujgce kolory: niebieski, czerwony,
zielony, biaty.

Rury powinny by¢ cechowane zgodnie z normg ZN — WIMUMWR-05 — cecha powinna zawiera¢ nazwe
Wojewodztwo Swietokrzyskie lub inny znak uzgodniony z Zamawiajgcym.

Rury powinny by¢ dostarczane na plac budowy na bebnach lub w zwojach z uszczelnionymi
koncodwkami. Przy dtuzszym okresie skfadowania rury powinny by¢ osfanianie przed S$wiattem
stonecznym.

Ztaczki i uszczelki rur muszg spetnia¢ wymagania normy ZN — WIMUMWR-05.

2.5.3.2 Studnie kablowe

Nalezy zastosowa¢ prefabrykowane studnie kablowe rozdzielcze do kanalizacji 2-otworowej,
sktadane typu SKR-2 spetniajgce wymagania normy ZN-WIMUMWR-05 oraz BN-85/8984-01. Studnie
kablowe nalezy wyposazy¢é w ramy, pokrywy ciezkie i wietrzniki. Studnie powinny by¢ fabrycznie
nowe, bez uszkodzen. Powyzszy typ studni nalezy traktowac jako optymalny dla studni zastosowanych
w projekcie. W przypadku koniecznosci zastosowania innych studni (wiekszych lub mniejszych
wynikajagcych z warunkdw terenowych, potrzeb technologicznych) powinno to zosta¢ ujete
w zatwierdzonej dokumentacji technicznej (projekt budowlany, projekt wykonawczy). Lista odstepstw
od planowanej studni typu SKR-2 musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera Projektu i Zamawiajgcego.

Wymagania odnosnie sposobu budowy lub montazu studni (studnie sktadane z elementdw)
dla studni kablowych betonowych powinny zosta¢ ujete w zatwierdzonej dokumentacji projektowej
(projekt budowlany, projekt wykonawczy).
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Zastosowanie odpowiedniego przykrycia studni zalezy od miejsca posadowienia
i przewidzianego obcigzenia zewnetrznego. Pokrywy studni powinny charakteryzowac sie
wytrzymatoscig na obcigzenia wyznaczone w prdbie obcigzenia zgodnie z pkt. 8.1—3 normy PN-EN
124:2000 ,Zwienczenia wpustdw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kotowego. Zasady konstrukgji, badania typu, znakowanie, kontrola jakosci”.

Projektant dobierajgc wtazy do studni powinien réwniez uwzglednic inne kryteria takie jak:
e wymagana przepisami wentylacja studni (poprzez wietrzniki),
e zabezpieczenia studni przed niepowotanym dostepem (dodatkowa pokrywa wewnetrzna),
e wymagania estetyczne dla pokrywy studni.

Wymagania estetyczne dla pokryw studni posadowionych w miejscach wybrukowanych,
o zabytkowym lub reprezentacyjnym charakterze powinny by¢ uzgadniane z Inzynierem Kontraktu lub
Zamawiajgcym. W szczegdlnych przypadkach wymagane bedzie zastosowanie pokryw brukowanych,
z ptytek chodnikowych lub wg zalecen Wiasciciela lub Zarzadcy nieruchomosci.

2.5.3.3 Zasobniki ztgczowe kabli swiattowodowych

Zasobniki $wiattowodowe stuzgce do zabezpieczania oston ztgczowych (muf) kabli Swiattowodowych i
gromadzenia zapasow kabli powinny by¢ fabrycznie nowe, bez uszkodzen. Instalowane sg jako
elementy skladowe rurociggéw kablowych tgcznie z budowa rurociggu lub po zaciggnieciu kabli.
Zasobniki ztgczowe muszg spetnia¢ wymagania normy ZN-WIMUMWR-05. Zasobnik ztgczowy powinien
by¢ zasypany warstwg ziemi o grubosci, co najmniej 0,7 m i przykryty folig polietylenowg. Zasobniki
powinny by¢ odporne na zamulanie lub wodoszczelne. W celu lokalizacji zasypanego zasobnika nalezy
zaprojektowac i zastosowac znacznik magnetyczny (marker), uktadany w zasobniku lub nad nim.

Zasobniki ztgczowe powinny by¢ dostosowane do utozenia ich bezposrednio w ziemi na poziomie
posadowienia rurociggu kablowego tak, aby na powierzchni terenu mozliwa byfa uprawa gleby nawet
przy uzyciu ciezkiego rolniczego sprzetu zmechanizowanego (nacisk okoto 10T). Nalezy je lokalizowac
w miare moznos$ci w miejscach tatwo dostepnych, nie narazonych na zalewanie, podmywanie lub
osuwanie sie gruntu, co najmniej 5 m od brzegdw duzych rowdw i kanatéw Sciekowych.

Rurociggi doprowadzone do zasobnikéw, a takze utozone w nich kable nie mogg by¢ narazone na
zZgniatanie w razie przypadkowych ruchéw zasobnika w ziemi. Wprowadzenie rurociggu do zasobnika
powinno by¢ uszczelnione.

Zaleca sie projektowanie zasobnikdw ztgczowych z tworzyw sztucznych o odpowiedniej wytrzymatosci
mechanicznej oraz  odpornych na  szkodliwe  oddziatywanie  $rodowiska. Materiat,
z ktdrego wykonany ma byc¢ taki zasobnik, to polietylen $redniej gestosci (MDPE) w barwie czarnej o
nastepujgcych parametrach minimalnych: ciezar whasciwy — nie mniejszy niz 940 kg/m3, wspdtczynnik
ptyniecia MFR 3,2 — 9,0 g/10 min. Wielko$¢ zasobnika musi gwarantowac:

. swobodne utozenie 1 lub 2 muf zlgczowych kabla $wiattowodowego oraz do 50 m zapasow
technologicznych kabla, bez nadmiernego jego wyginania, w sposéb umozliwiajgcy czesSciowe,
bezpieczne rozwiniecie tych zapaséw w razie awaryjnego wyciggniecia kabla na trasie.
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) swobodne utozenie zapaséw technologicznych kabla na $rodku odcinka miedzy ztgczowego w
sposOb umozliwiajgcy bezpieczne rozwiniecie tych zapaséw w razie awaryjnego wyciggniecia kabla na
trasie.

. swobodne zacigganie 3 dodatkowych kabli $wiattowodowych w razie awarii lub rozbudowy linii
optotelekomunikacyjnej.

2.5.3.4 Kanalizacja kablowa

Kanalizacje kablowa nalezy wykona¢ jako rurociag kablowy doziemny z 4 rur typu
RHDPE 40/3,7rp oraz studni kablowych. Poza terenami zabudowy dopuszcza sie zastgpienie studni
kablowych zasobnikami ztgczowymi.

2.5.3.5 Kable optotelekomunikacyjne

Do budowy linii $wiattowodowych w kanalizacji standardowej kablowej nalezy stosowac
catkowicie dielektryczne kable kanatowe w powloce PE o konstrukcji wielotubowej z luzng tuba
wypetniong zelem hydrofobowym i o$rodkiem suchym bez widkien szklanych lub podobne kable
z wtdknami wzmacniajgcymi i tam gdzie wymagajg tego warunki, ostong antygryzoniowa. Odcinki
kabli przewidziane do wprowadzenie do budynkéw powinny mie¢ powioke uniepalniong,
bezhalogenowa.

Minimalny naciag instalacyjny kabla kanatowego powinien wynosi¢ 1200 N. Srednica kabla nie
powinna przekracza¢ 20 mm.

Tuby kabla muszg zawiera¢ witdkna Swiattowodowe jednomodowe standardu ITU-TG.652D
(niwelujgce efekt podwyzszonej ttumiennos$ci w obszarze absorpcji jonowej OH- tzw. Zero Water
Peak). Z uwagi na wykorzystanie technik zwielokrotnienia falowego DWDM w celach ewentualnej
rozbudowy widkna jednomodowe typu ITU-T G.652D powinny by¢ projektowane w catej strukturze
sieci, rowniez w warstwach dostepowych.

Ttumienno$¢ widkna dla fali 1310 nm nie moze przekraczac 0,40 dB/km.

Ttumienno$¢ widkna dla fali 1550 nm nie moze przekraczac 0,25 dB/km.

Dyspersja polaryzacyjna nie moze przekraczac 0,2ps/km 1/2

Kolory widkien winny by¢ zgodne z IEC 304.

Konstrukcja kabli powinna zapewniac rozktad wtdkien w standardzie 12 widkien na tube.
Dtugos$¢ odcinka fabrykacyjnego kabla powinna wynosi¢ 4200 metrow.

Kable zamowione i dostarczone powinny by¢ fabrycznie nowe, bez uszkodzen powtoki
i przebarwien.

Instalacja kabli $wiattowodowych powinna przebiega¢ zgodnie z zastosowaniem kabla,
z zachowaniem parametréw mechanicznych (maksymalny nacigg instalacyjny kabla, promien giecia,
temperatura ukfadania itd.) okreslanymi przez producenta kabla w dokumentacji technicznej. Metoda
instalacji kabli powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta i typem kabla.

Kable $wiattowodowe szkieletowe majg by¢ zainstalowane w rurach z wyrdznikiem koloru
czerwonego, kable dystrybucyjne nalezy instalowa¢ w rurach z wyrdznikiem koloru niebieskiego.
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Identyfikacje kabli powinny umozliwi¢ trwate napisy znacznikowe na kablu wykonywane
w sposdb zapewniajgce trwate oznaczenie, co okoto 1 mb. Napis na kablu powinien zawierac
oznaczenie producenta kabla, typ kabla, liczbe widkien i ich rodzaj, rok produkcji, dtugos¢ biezaca,
oraz dane wiasciciela : Wojewddztwo Swietokrzyskie lub inny znak po akceptacji zamawiajacego.

Dla kazdego dostarczonego bebna powinna by¢ dostarczona dokumentacja okreslajgca:
e typ kabla, liczbe i rodzaj wtokien, producenta widkien,
e dlugos¢ fabrykacyjng kabla,
e pomiary ttumiennosci jednostkowej dla dwdch lub trzech okien transmisyjnych,
e wspdtczynnik wydtuzenia optycznego,
e parametry mechaniczne kabla,
e profil kabla z kodem kolorowym tub i wtdkien w tubach wg IEC60304.

Konce kabla powinny by¢ zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci i tak zamocowane na
bebnie, aby byty dostepne do badan wiasnosci transmisyjnych. Kable powinny by¢ pakowane,
przechowywane i transportowane wg PN-70/E-79100; odcinki fabrykacyjne kabla powinny by¢
nawiniete na bebny wykonane z metalu lub z innych materiatéw o nie gorszych wiasnosciach, nie
ulegajacych odksztatceniom pod dziataniem czynnikdw zewnetrznych jak wilgo¢, wahania temperatury
itp.

Tolerancja dostawy odcinkéw fabrykacyjnych kabli nie powinna przekracza¢ +5% zamawianej
dtugosci kabla. W czasie przechowywania kable powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami
mechanicznymi i uderzeniami oraz przed Srodkami szkodliwie oddziatujgcymi na kable, a takze przed
promieniowaniem stonecznym oraz opadami atmosferycznymi.

2.5.3.6 Osprzet swiattowodowy

Wtyki i adaptery swiatfowodowe

Kable Swiattowodowe w wezlach sieci muszg zostaC zakonczone pditztgczkami
Swiattowodowymi (pigtailami) jednego typu (E2000/APC), w ramach catego projektu. Zigcza
(2 pétztaczki + adapter) muszg zapewni¢ parametry:

e Dla kabli sieci szkieletowej nalezy zastosowa¢ wtyki zgodne z zgodne z wymaganiami
IEC61753-1 Grade B , adaptery muszg zapewni¢ ttumiennos¢ nie gorszg niz 0,25 dB, oraz
straty odbiciowe nie wieksze niz -70 dB zgodnie z normami: PN-EN 61300-3-4:2003, PN-EN
61300-3-6:2004.

e Dla kabli sieci dystrybucyjnej nalezy zastosowaC wtyki zgodne z zgodne z wymaganiami
IEC61753-1 Grade C, adaptery muszg zapewni¢ ttumienno$¢ nie gorsza niz 0,4 dB, oraz straty
odbiciowe nie wieksze niz -60 dB zgodnie z normami: PN-EN 61300-3-4:2003, PN-EN 61300-
3-6:2004.

Ztaczki  Swiattowodowe powinny posiada¢ obudowe koloru zielonego (dla adapterow
jednomodowych) oraz spetniaé powyzsze wymagania transmisyjne.

Adaptery powinny by¢ wyposazone we wbudowang klapke zabezpieczajgcg przez
przypadkowym promieniowaniem laserowym lub by¢ zabezpieczane naktadkami z klapka.

Ostony zfgczowe
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Ostony ztgczowe muszg spetniaé wymagania normy ZN — WIMUMWR-05. Odcinki instalacyjne kabli
powinny by¢ tak utozone, aby ztgcza kabli $wiattowodowych byty zlokalizowane w miare mozliwosci w
miejscach tatwo dostepnych, nie narazonych na zalewanie, podmywanie lub osuwanie sie gruntu.
Ostony ztgczowe kabli $wiattowodowych powinny by¢ umieszczane w studniach kablowych lub w
zasobnikach kablowych.

Ostona ztgczowa powinna umozliwiac:

e montaz ztgcza 2 do 6 kabli o $rednicy od 6 do 25 mm, wprowadzanych z jednej strony, przez
uszczelnione porty okragte,

e montaz ztgcza odgateznego bez przecinania czesci $wiattowodow przez uszczelniony port
owalny,

¢ mozliwo$¢ rozbudowy pojemnosci mufy poprzez dodanie kaset $wiattowodowych do ochrony
spawow kabli pigtail z widéknami kabla zakanczanego w przetacznicy,

e mozliwo$¢ wykonania zapasu tub z wtdknami kabla $wiattowodowego,
e szczelno$¢ pneumatyczng i wodng ztacza,

e trwato$¢, co najmniej 30-letnig przy eksploatacji ztgcza w zasobniku ztgczowym lub studni
kablowej,

o odpornos¢ na zgniecenie, uderzenie, rozcigganie, zginanie, skrecanie i drgania,
¢ atwe otwarcie i ponowne zamkniecie ztacza,

e uproszczone czasowe zamkniecie i uszczelnienie zigcza.

Przetacznice swiatfowodowe

Przelacznica $wiattowodowa powinna umozliwia¢ zakonczenie roznych rodzajow linii
optotelekomunikacyjnych, niezaleznie od ich przeznaczenia i rodzaju $wiattowoddw. Przetgcznica
$wiatlowodowa jest przeznaczona do przytaczenia i odtgczenia traktdw Swiattowodowych od urzadzen
stacyjnych oraz do dogodnego wykonania przetgczen toréw Swiattowodowych miedzy polami jednej
przetacznicy. Dopuszczalne jest zastosowanie przetgcznic o wymiarach 1U, 2U, 3U. Minimalna
pojemnos¢ przetgcznicy 24 pola. Zainstalowane przetacznice muszg zapewni¢ odpowiednig liczbe pdl
do instalowanych wtdkien $wiattowodowych zgodnie ze schematem optycznym oraz 12 pdl rezerwy.

Konstrukcja przetgcznicy $wiattowodowej powinna umozliwia zainstalowanie jej w szafach
dystrybucyjnych i w weztach szkieletu sieci. Konstrukcja przetgcznicy powinna by¢ lekka, wykonana
z materiatdw metalowych (aluminium, stal) w ochronnych pokryciach antykorozyjnych. Powinna
zapewniac sprawne i niezawodne jej uzytkowanie przez okres 30 lat.

Przetacznica $wiattowodowa powinna by¢ wykonana w postaci potek w standardzie 197,
w ktérych powinno znajdowac sie pole zlgczek $wiattowodowych, pole zapaséw widkien lub tub dla
kabla stacyjnego i liniowego, miejsce na kasety spawdéw $wiattowodowych.

Dostep do pola zlgczek powinien by¢ fatwy. Liczba ztgczek powinna odpowiadac liczbie
doprowadzonych witdkien Swiattowodowych.

Opisy kabli swiattowodowych na ODF:
e kazdy panel musi posiadac opis, np.: Panel 1 i numer kabla $wiattowodowego,

e kazda zlgczka na panel musi posiadac kolejny numer.
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2.5.3.7 Wymagania dotyczace zewnetrznych szaf kablowych dla weziow sieci
dystrybucyjnej

Lokalizacja — szafa kablowa powinna zostaC zainstalowana w miejscu, ktére nie bedzie
ograniczac ruchu ulicznego oraz zapewni do niej tatwy dostep. Szafy kablowe nalezy ustawiaé przy
studniach szafkowych majacych wielko$¢ dopasowang do szaf.

Jesli nie napisano inaczej szafy muszg spetnia¢ wymagania normy ZN — WIMUMWR-05 —
Czesc¢ trzecia, Szafy kablowe zewnetrzne.

Szafa kablowa powinna by¢ wykonana z metalu odpornego na korozje. Szafa powinna
zapewniac szczelnos¢ przed dostawaniem sie wilgoci do wnetrza szafy na poziomie minimum IP54. Dla
konstrukgji szkieletowej i wsporczej wymagane aluminium.

Wszystkie materialy powinny gwarantowa¢, co najmniej 30-letnig trwatos¢ elementdw,
z uwzglednieniem szkodliwego wptywu $rodowiska, jak: wilgotnos¢, zmiany temperatury, atmosfera
z dwutlenkiem siarki (SO2) i siarkowodorem (H2S), promieniowanie stoneczne, zagrozenie ogniowe.
Szafy powinny mie¢ konstrukcje dwuptaszczowg z wypetnieniem termoizolujgcym i umozliwiac
instalacje urzadzen aktywnych.

Szafy powinny posiadac:

e korpus z blach modutowych o podwdjnej Sciance z blachy stalowej, ocynk ogniowy min.
1.25mm malowanej proszkowo, wyposazony w drzwi z zamkiem trdjpunktowym z uktadem
ryglowo-zasuwowym oraz wktadkami patentowymi z trzema kompletami kluczy kazda,

e wymiary minimalne: szerokos¢ 1950 mm, gtebokos¢ 710mm,
e wysoko$¢ min. 35U,

e aluminiowg konstrukcje wsporczg, elementy do mocowania oston ztgczowych i ewentualnie
innych elementéw przewidzianych do umieszczenia w szafie,

e profile montazowe w standardzie 19",

e uchwyty do montazu szafy za pomocg dzwigu,

e urzadzenia do mocowania i uszczelniania wprowadzanych kabli,
e listwe zaciskowg lub zacisk do uziemiania,

e cokdt umozliwiajgcy pewny montaz na wylewanym fundamencie betonowym lub mozliwosé
montazu szafy na fundamencie prefabrykowanym,

o listwy zasilajgce 19” — 6 gniazd z bolcem + wytgcznik podswietlany,

e czesci sktadowe - wg normy szczegdtowej ZN — WIMUMWR-05 — Cze$¢ trzecia, Szafy kablowe
zewnegtrzne.

Dodatkowe wymagania dla funkcjonalnosci szaf zewnetrznych wynikajace z charakteru projektu:

e Modularno$¢ rozumiana jako mozliwos¢ rozbudowy szafy bez koniecznosci wymiany instalacji
poprzez zastosowanie demontowalnego dachu, $ciggniecie modutowej Scianki bocznej
i dotozenie kolejnej szafy obok istniejgcej wraz z wymiang dachu na wiekszy.
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e Uniwersalno$¢ montazu wyposazenia — realizowana przez odpowiednig budowe profili i ramy
szafy pozwalajgcych na petng konfigurowalnos¢ powierzchni montazowych i bezskokowe
przesuwanie profili 19” lub 21” w prawo lub lewo bez demontazu urzgdzen zamontowanych na
profilu pionowym. Profile montazowe muszg mie¢ mozliwos¢ regulacji gtebokosci ptaszczyzny
montazowej.

e Multioperatorsko$¢ - wyposazenie komory urzadzen systemowych szafy oraz komory
przetgcznicowej w drzwi dwu - czeSciowe tak by rozdzielic dostep do komoér szafy dla czesci
Wojewddztwa i czesSci dostepnej dla operatorow zewnetrznych. Komora przetgcznicowa
powinna mie¢ wysoko$¢ 35U i umozliwia¢ montaz pétek przetgcznic w standardzie 19”.

Dla szaf kablowych weztdw sieci dystrybucyjnej wymagane jest wykonanie przytacza
energetycznego 3 — fazowego o mocy 10 kW oraz gniazda do przylaczenia agregatu pradotwodrczego.

Wykonawca wystgpi w imieniu Zamawiajgcego do wiasciwego terenowo dostawcy energii
elektrycznej o wydanie warunkéw technicznych okreslajgcych miejsca poboru energii elektrycznej,
sporzadzi projekt instalacji elektrycznej z niezbednymi zabezpieczeniami oraz licznikiem
umozliwiajgcym rozliczanie energii pobranej przez urzadzenia w szafie. Przytgcza elektryczne nalezy
wykonac zgodnie z warunkami technicznymi.

Dodatkowe wymagania dla funkcjonalnosci szaf zewnetrznych:
e konstrukcja szafy musi umozliwia¢ montaz systemu sygnalizacji i alarmu pozaru,

e konstrukcja szafy musi umozliwia¢ montaz systemu sygnalizacji wlamania i napadu
z modutem kontroli dostepu,.

Powyzsze dwa systemy nie sg przedmiotem niniejszego zamdwienia.

W miare dostepnosci miejsca posadowienia, szafy kablowe powinny by¢ tez objete
zewnetrznym nadzorem kamer monitoringu wizyjnego (np. miasta).

Szafy nalezy wyposazy¢ w ukfad ocieplania, jak i chtodzenia w celu zapewnienia wewnatrz
odpowiednich warunkow temperaturowych. — zgodnie z normami PN-ETSI EN 300 019-1-4, PN-ETSI
EN 300 019-1-3. Elementy grzewcze i chtodzace nalezy dobra¢ indywidualnie, na podstawie obliczen
mocy planowanej do pobrania przez urzadzenia (zgodnie z przyjetym wymaganiem dotyczacym mocy
przytacza elektrycznego) oraz warunkdw atmosferycznych.

2.5.3.8 Wymagania dotyczace lokalizacji i wyposazenia wezléw sieci szkieletowej

Pomieszczenia weztéw sieci szkieletowej nalezy zlokalizowa¢ w budynkach wskazanych przez
Zamawiajgcego.

Dla potrzeb weztdw sieci szkieletowej nalezy wybra¢ pomieszczenie o powierzchni okotfo
25 m?. Lokalizacja najbardziej wskazana to niepodpiwniczony parter. W przypadku lokalizacji wezta na
wyzszych kondygnacjach lub na podpiwniczonym parterze nalezy sprawdzi¢ wytrzymato$¢ stropu,
ktéra powinna by¢ nie mniejsza niz 4 kN/m?® Pomieszczenie nie powinno znajdowaé sie w piwnicy,
gdyZz bytoby narazone na niebezpieczenstwo zalania. W pomieszczeniu wezta nie powinny przebiegac
instalacje wod. — kan. i co.

Pomieszczenia weztdéw sieci szkieletowej nalezy wyposazy¢ w instalacje i systemy:
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instalacje elektryczna,

system klimatyzadji,

szafe 19" umozliwiajacg instalacje urzadzen sieci szkieletowej i dystrybucyjnej,
wydzielong szafe 19” na potrzeby operatoréow obcych,

podtoge techniczng wraz z systemem organizacji i prowadzenia kabli,

uziemienie.

Dodatkowe wymagania dla funkcjonalnosci weztdéw szkieletowych:

wezet musi umozliwia¢ montaz systemu sygnalizacji i alarmu pozaru,

wezet musi umozliwia¢ montaz systemu sygnalizacji wtamania i napadu z modutem kontroli
dostepu.

Powyzsze dwa systemu nie sg przedmiotem niniejszego zamodwienia.

Adaptacje budowlane

W pomieszczeniach weztéw nalezy wykona¢ adaptacje budowlane. Zakres adaptacji obejmuje

wszystkie niezbedne prace wymagane do dostosowania pomieszczenia do standardu wymaganego dla
weztow szkieletowych, w tym:

drzwi o wymiarach 90/200 stalowe, o zwiekszonej odpornosci na wilamania i odpornosci
ogniowej El 30,

okna PCV szczelne,

zabezpieczenie szyb w oknach folig antywtamaniowg z funkcjg gwarancji izolacyjnosci
przeciwstonecznej i termicznej,

malowanie $cian i sufitow,

wykonanie wylewki samopoziomujacej na posadzce.

Podfoga techniczna

We wszystkich lokalizacjach weztdéw szkieletowych wykona¢ podtoge techniczna.

Podloga winna by¢ wykonana z modutdw 600 mm x 600 mm ukfadanych na stelazu

opierajgcym sie na podtodze rzeczywistej.

Panel podtogi technicznej winien by¢ wykonany z materiatu niepalnego lub trudnopalnego.

Podtoga techniczna powinna zapewniac:

rozprowadzenie okablowania energetycznego,

rozprowadzenie okablowania $wiattowodowego i LAN,
rozprowadzenie instalacji klimatyzacji,

dostarczenie chtodnego powietrza do wlotéw wentylacyjnych szaf,

rozprowadzenie szyn ekwipotencjalnych.

Podtoga techniczna powinna posiadaé nastepujgce parametry:

no$nos¢ nie mniej niz 15 kN/m?,
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e wytrzymato$¢ punktowa 4 kN,

e odporno$¢ ogniowa REI 30,

e wysokos$¢ nad powierzchnig podtogi rzeczywistej: 40 cm,

e konstrukcja stelaza winna miec postac stupkdw potgczonych kratownica,

e szyna ekwipotencjalna: rezystancja pomiedzy poszczegdinymi punktami nie powinna
przekraczac 0,1 oma.

Instalacje elektryczne

Dla potrzeb zasilania kazdego wezta szkieletowego nalezy wykona¢ wydzielong instalacje
3 fazowa z istniejgcego uktadu pomiarowego obiektu. Napiecie zasilania 230/400V. Uktad sieciowy TN-
S z oddzielng zytg ochronng PE. Przewdd PE uziemi¢, oporno$¢ uziemienia nie moze przekraczaé
30 omow.

Zasilanie odbywac sie bedzie poprzez kontrolny uktad pomiarowy (sublicznik) i zostanie
doprowadzone do tablicy bezpiecznikowej wezta szkieletowego TEW. Tablica stuzy¢ bedzie dla
podtgczenia urzadzen podtrzymujacych zasilanie (np. UPS, sitownia) o mocy 16 kVA, dwdch zestawdw
klimatyzatorow, oraz instalacji oSwietlenia i gniazd porzadkowych wewnatrz pomieszczenia.
Zastosowac roztgcznik gtéwny 100 A.

Z tablicy T.OG wyprowadzi¢ obwody do zasilania urzadzen sieciowych. Obwody zakonczy¢
w szafach teleinformatycznych. Dla kazdej szafy przewidzie¢c po 4 obwody zabezpieczone
bezpiecznikiem 16 A i 4 obwody zabezpieczone bezpiecznikiem 32 A.

Do szaf teleinformatycznych doprowadzi¢ uziemienie od najblizszej szyny uziemien.

Dla kazdego z obwoddw nalezy wykona¢ osobne zabezpieczenie rdznicowo - pradowe
i nadmiarowe.

Moc zainstalowanych urzadzen okres$la sie na 20 kW. Wykonawca winien zweryfikowac
dostepno$¢ energii w budynku. W przypadku gdy istniejgca moc przylagczeniowa nie jest
wystarczajgca, Wykonawca opracuje wniosek do wiasciwego terenowo dostawcy energii elektrycznej
o wydanie warunkéw technicznych o zwiekszenie mocy przytgczeniowej dla obiektu.

Dla kazdego wezta szkieletowego wybudowac zewnetrzny stacjonarny agregat pradotworczy
z funkcjg automatycznego wigczania w przypadku wystapienia awarii zasilania z zawodowej sieci
energetycznej. Agregat pradotwdrczy ma by¢ wyposazony w zbiornik paliwa umozliwiajgcy zasilanie
serwerowni przez czas 12 godzin przy peilnym obcigzeniu, moc znamionowa agregatu dobrana do
mocy planowanej dla urzadzen (zgodnie z przyjetym wymaganiem dotyczagcym mocy przylacza
elektrycznego). Dodatkowe parametry: stabilno$¢ napiecia (tolerancja 3%) i czestotliwosci (1%)
wytwarzanego pradu zmiennego. Moc akustyczna nie gorsza niz 92dB spetniajacy wymagania
dyrektywy 2005/88/WE dla urzadzen pracujgcych na zewnatrz.

Instalacje klimatyzacji

Dla potrzeb klimatyzacji zamontowa¢ 2 zestawy klimatyzatoréw (druga jednostka dla
zapewnienia redundancji). Moc urzadzen wyliczy¢ dla wskazanych przez Zamawiajgcego lokalizacji
weztdw  szkieletowych. Przewidziano zamontowanie zestawdéw klimatyzacyjnych typu Split,
sktadajacych sie z kanatowej jednostki wewnetrznej oraz jednostki zewnetrznej zamontowanej na
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$cianie zewnetrznej budynku. Jednostki potgczy¢ przewodami instalacji chtodniczej wykonanej z rur
miedzianych, o potgczeniach lutowanych, ktére po probie szczelnosci zaizolowad otulinami z kauczuku
syntetycznego. Od tac ociekowych pod chtodnicami jednostek wewnetrznych odprowadzi¢ skropliny do
kanalizacji sanitarnej.

WyposazZenie wezfow szkieletowych w szafy teleinformatyczne

We wszystkich lokalizacjach weztéw szkieletowych zainstalowaé po 2 szafy teleinformatyczne
19” 45 U o wymiarach min. : wysokoS¢: 210 cm, szerokosS¢: 80 cm, gtebokosé: 100 cm. Jedna z szaf
bedzie stuzyta do zakonczenia kabli $wiattowodowych i montazu urzadzen aktywnych. Druga szafa
bedzie wykorzystana na potrzeby operatoréw obcych.

Kazda z szaf winna mie¢ nastepujgce wyposazenie podstawowe:

e szafa stojgca 19”7, wysokoS¢ min. 45 U, tylne drzwi metalowe, boczne drzwi metalowe,
przednie drzwi szklane zamykane na klucz, ilos¢ pionowych belek nosnych: 6,

e listwa uziemiajaca,

e zespOt wentylatoréw dachowych z termostatem,
e listwa zasilajgca 19” (6 gniazd z bolcem) — 3 szt.,
e potka 19" gtebokos¢ 35 cm — 2 szt.,

e pobtka 19” gtebokos¢ 65 cm — 1 szt.,

e prowadnica kabli 1 U z uchwytami kablowymi.

Modelowe usytuowanie urzadzen w weZle

Poprawna lokalizacja w wezle szkieletowym szaf 19” jest istotna z punktu widzenia
bezpieczenstwa i komfortu pracy urzadzen w niej zainstalowanych oraz obstugi. Tylne Sciany szafy
powinny by¢ ustawione w odlegtosci co najmniej 90 cm od Sciany, natomiast boczne pokrywy nie
blizej niz 150 cm (dla przejscia gtdwnego) i nie blizej niz 90 cm (dla przejécia pomocniczego). Drzwi
frontowe muszg otwierac sie w kierunku najbardziej oddalonej $ciany w pomieszczeniu.

2.5.3.9 Siec¢ napowietrzna

Realizacja fragmentow Pasywnej sieci SSPW w technologii podwieszania kabli na stupach
elektroenergetycznych mozliwa jest jedynie przy spetnieniu warunku okreslonego w pkt. 2.2.2 ppkt.14
niniejszego PFU.

Zaklada sie zastosowanie sieci niskiego napiecia, wykorzystywanej jako sie¢ dystrybucyjna
zasilajgca korcowych odbiorcdw energii i instalacja o$wietlenia drog. Nie przewiduje sie wykorzystania
sieci wysokiego i $redniego napiecia.

W przypadku podbudowy energetycznej wykonanej w postaci linii naziemnych na stupach, do
budowy infrastruktury sieci teleinformatycznej zastosowa¢ samonosne kable S$wiattowodowe tzw.
kable ADSS z dielektrycznym elementem nosnym.

Przy wykorzystaniu istniejgcej podbudowy stupowej nalezy stosowac nastepujgce podstawowe
zasady zawieszania kabli samono$nych:
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e wysokos$¢ zawieszenia kabla wzdtuz ulic i drog powinna byc¢ taka, aby przy najwiekszym zwisie
normalnym odlegtos¢ pionowa od powierzchni ziemi do najnizszego punktu kabla nie byta
mniejsza niz:

o 4,5 m dla linii biegngcych wzdtuz ulic i drég publicznych, przez pola i przy zjazdach na
pola uprawne,

o 5,0 m przy skrzyzowaniach z ulicami, drogami.

Kabel nie powinien ociera¢ ani uderza¢ o stup, jak tez o elementy instalacyjne i inne linie
kablowe.

o kabel ani ztgcza kabla nie powinny przenosi¢ zadnych sit rozciggajacych,
e ztgcza nalezy instalowac wylgcznie przy stupach.

Technologie budowy przedmiotowych kabli Swiattowodowych na podbudowie stupowej energetycznej
n.n. opisujg normy PN-E-05100-1 i PN-E-05100-2 Elektroenergetyczne linie napowietrzne
projektowanie i budowa,

Urzadzenia aktywne, zlacza, rozdzielacze (splitery) powinny byé montowane
w przeznaczonych do instalacji zewnetrznej obudowach zawieszanych na stupach podbudowy.

Zaktada sie budowe kabla $wiattowodowego podwieszanego na stupach istniejacej linii
energetycznej niskiego napiecia.

Kabel typu ADSS to samonosny dielektryczny kabel optotelekomunikacyjny. Jego cecha
charakterystyczng jest brak elementéw metalowych, co nie pozwala na powstanie zaktdcen ze strony
linii energetycznej oraz nie posiada jakiegokolwiek szkodliwego oddziatywania na Srodowisko.

Wraz z kablami ADSS niezbedne bedzie zainstalowanie dedykowanego osprzetu do
zawieszania kabli oraz stupowych stelazy zapasu kabla i oston ztgczowych hermetycznych (minimum
IP54). Zastosowane zawiesia powinny zosta¢ dobrane doktadnie do $rednicy kabla i gwarantowac brak
mozliwosci wypiecia sie kabla z zawiesia. Zalecanym typem zawiesi sg zawiesia odciggowe klinowe
montowane do stupa na hakach stupowych lub uchwytach uniwersalnych po 2 na stup. Na krotkich
przestach i odcinkach prostoliniowych (jesli odchytka trasy nie jest wieksza niz 10st) dopuszcza sie
montowanie zawiesi przelotowych o ile punkty kotwienia kabla nie przekraczajg naciggu
maksymalnego (przesta) kabla ADSS.

Z uwagi na wymadania gestora podbudowy stupowej na kazdym stupie powinna znalez¢ sie
przewieszka kablowa lub tabliczka z informacjg o wiascicielu kabla OTK.

Przejécia z kanalizacji doziemnej na linie napowietrzng zaleca sie wykonywaé z najblizszej
studni kablowej typu SKR-2 konczacej odcinek ziemny w postaci rurociggu 2xSV50 odpornym na UV
doprowadzonym na stup. Rura z kablem powinna zosta¢ wyprowadzona na stup az do wysokosci 2.5m
a przestrzen miedzy rurg a kablem doktadnie zaizolowana. Rura niewykorzystana powinna zostac
zaslepiona.

Dokfadna liczba potrzebnych zawiesi kotwigcych, przelotowych oraz uchwytéw montazowych
(i ich rodzaju) jest do obliczenia przez Wykonawce na podstawie stwierdzonej podczas wizji lokalnej
liczby stupdw i ich typdw. Podczas wizji lokalnej Wykonawca sprawdzi réwniez stan podbudowy w celu
okreslenia stupdw wymagajacych wymiany podczas instalacji z uwagi na ich zly stan techniczny.
Wymiana stupéw odbedzie sie na koszt Wykonawcy w uzgodnieniu z stuzbami technicznymi gestoréw
podbudowy.
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Zadaniem Wykonawcy bedzie uzgodnienie i pozyskanie zgody wiasciciela zabudowy stupowej
na montaz osprzetu i kabli, w szczegdlnosci nalezy sie liczyé z wykonaniem projektow obcigzen
mechanicznych linii i stupéw NN.

Wymagania szczegotowe dotyczace kabli swiattowodowych napowietrznych

Kabel ADSS (ang. All-Dielectric Self Supporting) to kabel optotelekomunikacyjny samonosny,
uniwersalny, przeznaczony do instalacji napowietrznych i rozwieszania na krétkich przestach do 80m.
Jego charakterystyczng cechg jest brak elementéw metalicznych, co nie pozwala na powstawanie
zaktocen ze strony linii energetycznej. Centralny element kabla jest dielektryczny, wtdkna aramidowe
gwarantujg elastyczno$¢ kabla i umozliwiajg instalacje na dtugich przewieszeniach. Zastosowano
w nim konstrukcje blokujgcg wnikanie wody (WB). Posiadajg powtoke antyposlizgowag w celu poprawy
wspdtpracy z uchwytami oraz polietylenowy (PE) ptaszcz zewnetrzny, sg odporne na promienie UV,
a zwarta konstrukcja zwieksza wytrzymatos¢ na wiatr i oblodzenie.

Dzieki zastosowaniu dielektrycznego centralnego elementu wytrzymatoSciowego oraz
wzmocnienia z wiokien aramidowych na osrodku kabla i/lub miedzy powtokami, opcjonalnie spojonego
z powtokami klejem termotopliwym, kable ADSS sg odporne na dziatanie naprezen wzdtuznych
i poprzecznych.

Charakterystyka kabla napowietrznego, parametry konstrukcyjne i eksploatacyjne
Konstrukcja kabla:

e centralny element wytrzymatosciowy: dielektryczny pret FRP w powloce z polietylenu lub bez
powioki,

e tuba: kilka luznych tub z PBT ze $wiattowodami wypetniona zelem hydrofobowym,
¢ widkno optyczne: jednomodowe (J) G-652D,
e wkfadka: polietylenowa,

e Srodek kabla: tuby Ilub tuby i wktadki skrecone wokot centralnego elementu
wytrzymatosSciowego; osrodek sktada sie z 6, 8, lub 12 elementow,

e uszczelnienie oérodka: suche,
e nitki: 2 nitki do rozrywania powtoki,

e wzmocnienie: widkna aramidowe mogg by¢ utozone na os$rodku kabla, i/lub miedzy
powitokami,

e powtoka zewnetrzna: polietylenowa, czarna, odporna na UV,
e Waga kabla 12-72] do 83 kg/km,
o Srednica kabli 12-72] do 10.0mm.
Minimalny promien zginania:
¢ jednokrotnego 15 x $rednica zewnetrzna kabla,
e wielokrotnego 20 x $rednica zewnetrzna kabla.
Naprezenie minimalne 4kN, przesto deklarowane 80m dla warunkéw NESC Heavy, zwis 2%.

Dopuszczalna sita rozciggajaca podczas instalacji kabli ADSS: 15% sity zrywajacej
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Zakres temperatur:
e instalacji: -10°C + +50°C,
e transportu i przechowywania: -20°C + +70°C,

e pracy: -40°C + +70°C.

2.5.3.10 Mikrokanalizacja
Definicja
Mikrokanalizacja jest rodzajem wielootworowej kanalizacji teletechnicznej o zmniejszonych Srednicach
podstawowych rur (otwordw) przeznaczonych do instalacji mikrokabli $wiattowodowych.
Podstawowym elementem systemu jest mikrorurka (mikrotuba) wykonana z HDPE bedaca
odpowiednikiem funkcjonalnym rur wtérnych typu RHDPE w kanalizacji standardowej. Do mikrorurki

wdmuchiwane sg specjalne mikrokable Swiattowodowe o materiale powtoki i Srednicach dobranych do
$rednicy mikrorurki.

Wymagania funkcjonalne

Mikrokanalizacja powinna zapewniac:

e latwos$¢ wdmuchiwania mikrokabli $wiattowodowych na odcinkach do 2 km,

e ochrone sieci kablowej przed zagrozeniami mechanicznymi, chemicznymi i innymi, w tym
przed uszkodzeniami mechanicznymi z powodu ztego oznakowania (budowana bezposrednio
w ziemi),

e szybka rozbudowe réwnolegta i szeregowg sieci Swiattowodowej bez wykonywania robot
ziemnych,

e wykonywanie odgatezien mikrokanalizacji w studniach kablowych, szafach zewnetrznych,
pomieszczeniach technicznych,

e wodoszczelno$¢ na poziomie mikrorurek i mutoszczelno$¢ na poziomie rur z mikrorurkami, tzn.
zabezpieczenie mikrokanalizacji przed przenikaniem wody do wnetrza mikrorurek i wnikaniem
mutu i zanieczyszczen statych do wnetrza prefabrykowanych rur mikrokanalizacji niezaleznie
czy sg one puste czy wypetnione mikrorurkami,

e szczelno$¢ i wytrzymatos¢ pneumatyczng mikrokanalizacji w kazdym punkcie,

e rozroznialnos¢ mikrorur na catej trasie,

e trwatos¢ i funkcjonalnos¢ przez okres co najmniej 30 lat.

Do budowy mikrokanalizacji mozna wykorzystywac istniejgcg infrastrukture kanalizacji teletechnicznej.

Mikrokanalizacje nalezy projektowac i budowaé w sposdb zapewniajgcy jej trwatosc i funkcjonalnosc,
co mozna osiggng¢ przez wiasciwg jakos¢ budowy i zastosowanie odpowiednich materiatéw o
parametrach réwnowaznych do okreslonych w niniejszych wytycznych i Normach Zaktadowych.

Wymagania szczegotowe dla mikrorurek

Mikrorurki sg funkcjonalnym odpowiednikiem rur wtérnych kanalizacji i stuzg do instalacji mikrokabli
Swiattowodowych metodami pneumatycznymi. Z punktu widzenia funkcjonalnosci stanowig
najwazniejszy element budowanej kanalizacji teletechnicznej, dlatego tez krytyczna jest ich jakosScC i
zgodno$¢ z wymaganiami Zamawiajgcego.
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W szczegdlnosci mikrorurki o standardowej grubosci Scianki uzywane w prefabrykowanych rurach
doziemnych, wtérnych oraz wszystkich innych miejscach sieci regionalnej powinny spetnia¢ ponizsze
wymagania ogolne:

Mikrorurki powinny by¢ wykonane z pierwotnego polietylenu wysokiej gestosci, klasyfikowanego
(PEB0) z rowkowanymi S$ciankami wewnetrznymi z fabrycznie koekstrudowang (statg) warstwa
poslizgowa.

Rowkowanie warstwy wewnetrznej powinno by¢ wielokrotne, ilos¢ i wielko$¢ rowkéw powinna
zapewniac¢ odpowiednie parametry poslizgu takze dla kabli mniejszych od standardowo zalecanych do
wdmuchiwania w dang Srednice mikrorurki.

Mikrorurki, w ktérych przewiduje sie wykorzystanie mikrokabli do 2mm (np. typu wigzki wtdkien EFPU)
powinny posiada¢ wewnetrzng powtoke antyelektrostatyczna.

Srednice zewnetrzne mikrorurek powinny zapewnia¢ dostepnos¢ w ramach jednego systemu catego
typoszeregu rozmiaréw: 15/12mm, 12/10mm, 10/8mm, 7/5.5mm, 5/3.8mm, 4/3mm.

Mikrorurki powinny zapewnia¢ wytrzymato$¢ pneumatyczng minimum 12 bar stale jak i podczas
catego cyklu wdmuchiwania mikrokabli $wiattowodowych.

Mikrorurki powinny mie¢ zewnetrzng powierzchnie gtadkg i wolng od nieregularnosci.

Promien giecia mikrorurek nie powinien by¢ mniejszy od 15 $rednic zewnetrznych, doktadne dane
nalezy stosowac za danymi okreslanymi w kartach katalogowych producenta.

Konce mikrorurek dostarczanych fabrycznie lub powstate w skutek przeciecia przez instalatora
powinny by¢ wygtadzone i prostopadte do osi rur, do obcinania zaleca sie uzywania specjalnych
nozykéw i gilotynek.

Wszystkie mikrorurki powinny umozliwia¢ jednoznaczng identyfikacje i rozréznialno$¢ poprzez
spetnienie nastepujgcych wymagan:

Mikrorurki powinny posiada¢ trwate oznaczenia kolorystyczne celem jednoznacznego okreslenia traktu
kablowego na catej trasie, na etapie projektowania i eksploataciji, a ilos¢ dostepnych koloréw powinna
wynosi¢ min. 4.

Zabarwienie mikrorurki o standardowej grubosci $cianki powinno by¢ jednorodne na catym obwodzie i
wykonane w sposob potprzezroczysty pozwalajgcy na stwierdzenie obecnosci kabla w mikrorurce.

W przypadku potrzeby zastosowania wiekszej ilosci identyfikatordw dopuszcza sie wykorzystanie
dodatkowych napiséw identyfikacyjnych w znacznikach dtugosci mikrorurek. Napisy identyfikacyjne
bedg rowniez wykorzystywane do oznaczenia mikrorurek w powtokach uniepalnionych, ktére z natury
procesu produkcyjnego sa koloru biatego.

Wymagany jest nadruk znacznikdw identyfikujgcych producenta oraz wiasciciela sieci (Wojewddztwo
Swietokrzyskie) co min 3m. na kazdej mikrorurce. Dodatkowe oznaczenia identyfikujace (np. numer
mikrorurki) nalezy umieszcza¢ po tych znacznikach.

Zalecana konstrukcja mikrorurki ze standardowg sciankg
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Zalecang mikrorurkg do budowy ciggéw z mikrokablami do 144 widkien zalecana jest mikrorurka o
$rednicy 12/10 mm. Mikrorurki powinny posiada¢ wewnetrzng warstwg rowkowang, z
koekstrudowang, statg warstwg poslizgowg - o parametrach minimalnych jak w ponizszej tabelce. Z
uwagi na lepsze parametry wdmuchiwania na dtuzszych odcinkach zalecana jest zastosowanie
warstwy poslizgowej w wersji antyelektrostatycznej, przystosowanej do wspdtpracy z lubrykantami
przeznaczonymi do wdmuchiwania mikrokabli.

Mikrorurki musza by¢ wykonywane z granulatéw pierwotnych i charakteryzowac sie odpowiednimi
parametrami geometrycznymi i mechanicznymi. Wazniejsze wymagania dla mikorury przedstawiono
w ponizszej tabeli.

Wielkos¢ Tolerancja lub

Charakterystyka Jedn. nominalna wymaganie Norma
Owalno$c¢ % 5 <5
Wytrzymato$¢ na Sciskanie N 300 PN EN 50086-2-4
Minimalny promien giecia mm 100 >100
Klasyfikacja cisnieniowa bar 12 PESO ISO TR9080

19 24/20 °C PN EN 921
Wytrzymato$¢ na cisnienie MPa 20MPa / 20 °C > 1h PN EN 921
hydrauliczne 6,3MPa/20°C | =24h

4,6MPa/80°C | = 165h

4,0MPa/80°C | = 1000h

Wspdtczynnik tarcia - 0.1 <0.1
Maks. naciagg instalacyjny N 450 > 400
Wydtuzenie przy zerwaniu % 500 > 350 ISO 527 pkt 3

Wymagania dodatkowe dla mikrorurek wzmacnianych

Mikrorurki wzmocnione uzywane do bezposredniego uktadania pojedynczych mikrorurek w kanalizacji
pierwotnej lub bezposrednio w ziemi powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania:

Nalezy stosowac mikrorurki o zwiekszonej grubosci Scianek i klasie odpornosci na $ciskanie wyzszej niz
1000N.

Srednice zewnetrzne i wewnetrzne mikrorurek wzmacnianych powinny zapewnia¢ zgodno$¢ z
typoszeregiem mikrorurek standardowych oraz powinny umozliwia¢ wykorzystanie typowych ztgczek
redukcyjnych mikrorurek.

Dostepny do wykorzystania typoszereg powinien zapewnia¢ wykorzystanie nastepujgcych wykonan
mikrorurek wzmacnianych: 14/10mm, 12/8mm, 10/5.5mm, 8/3.8mm, 7/3mm.
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Zalecang mikrorurkg do budowy ciggdw z mikrokablami do 72 witdkien jest mikrorurka o $rednicy
12/8mm, dla budowy ciggdw z mikrokablami do 144 widkien zalecana jest mikrorurka o Srednicy
14/10 mm. z wewnetrzng warstwg rowkowang, z koekstrudowang, statg warstwg poslizgowa.

Mikrorurki tego typu powinny spetnia¢ parametry minimalne jak w ponizszej tabeli:

Charakterystyka Jedn. | Wielkos¢ Tolerancja Norma
nominalna lub
wymagania
Owalnos¢ % 5 <5
Wytrzymato$¢ na Sciskanie N 1750 PN EN 50086-2-4
Wytrzymato$¢ na udar J 9/ -25°C
>7 IEC 60794-1-2
7/ +50°C
Minimalny promien giecia mm 120 2120
Klasyfikacja cisnieniowa bar 24 PE8O 1SO TR9080
Wytrzymato$¢ na cisnienie MPa 20MPa/20°C | > 1h PN EN 921
hydrauliczne 6,3MPa / 20 °C | = 24h
4,6MPa / 80 °C | > 165h
4,0MPa / 80 °C | > 1000h
Wspotczynnik tarcia - 0.1 <0.1
Maks. nacigg instalacyjny N 1000 > 900
Wydtuzenie przy zerwaniu % 0 > 350 1SO 527 pkt 3

Elementy i akcesoria potaczeniowe mikrorurek — wymagania ogoine

Wszystkie elementy potgczeniowe powinny by¢ dopasowane $rednicami do tgczonych elementéw oraz
oferowac dobrg zgodnos¢ z typoszeregiem rur prefabrykowanych a takze odporno$¢ mechaniczng i
pneumatyczng adekwatng do sposoby uzytkowania i eksploatacji. Oprocz ostony mechanicznej
zadaniem elementdw zigcznych jest takze zapewnienie wodoszczelnosci i wnikania zanieczyszczen do
toru kablowego (na poziomie mikrorurek), a w wybranych miejscach (np. w elementach doziemnych)
takze do obuddw liniowych w celu utatwienia pdzniejszego montazu lub rekonfiguracji potgczen.

Wymagania dla ziagczek i zatyczek mikrorurek

Potaczenia mikrorurek nalezy wykonywaé za pomocg wodoszczelnych, rozigcznych zitaczek
mikrorurek prostych i redukcyjnych, konce niewykorzystanych mikrorurek nalezy zaSlepia¢
roztgcznymi zatyczkami dobranych $rednicami do $rednicy mikrorurki oraz pod katem zastosowania.

Elementy te powinny by¢ wykonane z trwale formowanych tworzyw sztucznych z mechanizmem
zatrzaskowym mikrorurki w postaci pojedynczego, metalowego pierscienia kotwigcego dostosowanego
do wspotpracy z mikrorurkami wykonanymi z polietylenu wysokiej gestosci. Z uwagi na niskg site
trzymania nie dopuszcza sie zastosowania zigczek z pierscieniami do mikorurek wykonanych
z polietylenu $redniej lub niskiej gestosci. W ztgczkach roztgcznych mechanizm ten po zwolnieniu
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blokady musi zapewnia¢ mozliwoS¢ beznarzedziowego oswobodzenia mikrorurki bez jej uszkodzenia.
Dziatanie mechanizmu musi gwarantowac mozliwos¢ wielokrotnego kotwienia mikrorurki w ztgczu.

W przypadku potaczen z mikrorurkami doziemnymi realizowanymi w obudowach liniowych i studniach
kablowych nalezy wykorzystywac ztgczki proste i redukcyjne wzmacniane nierozigczne wyposazone w
podwaojny, metalowy pierscien kotwigcy. W przypadku potaczen pojedynczych mikrorurek doziemnych
realizowanych bezposrednio w gruncie dopuszcza sie tgczenie mikrorur za pomocg specjalizowanych
ztgczek prostych doziemnych takze wyposazonych w podwdijny, metalowy pierscien kotwigcy o bardzo
duzej sile trzymania bez mozliwosci roztgczenia potgczenia bez zniszczenia mikrorurki.

Wszystkie zigczki, zakonczenia, ztgczki uszczelniajgce i inne elementy stuzace do wykonywania
pofaczenn mikrorur powinny zapewniaé wytrzymatoSC pneumatyczng wiekszg niz 12 bar oraz
wodoszczelnosS¢ lub wodoszczelnoS¢ i gazoszezelnos¢ (w specjalnych wykonaniach).

Ztgczki i zatyczki do mikrorur powinny spetniaé nastepujace parametry:
Wytrzymato$¢ na cisnienie - 12bar powyzej 2h,
Wytrzymatos¢ na udar przy temp.- 20st.C - powyzej 1],

Wytrzymato$¢ potaczenia na rozcigganie: >130N (proste), >60N (redukcyjne), >200N (wzmocnione),
>500N (doziemne).

Wymagany jest réwniez pewny i beznarzedziowy sposéb montazu na mikrorurce, pewno$¢ montazu
powinna by¢ dodatkowo zabezpieczana klipsami montowanymi na mechanizmie odblokowujgcym
ztaczki (2szt) lub zatyczki (1szt), ktére powinny byé dostarczane w komplecie ze elementem.
Wymagane jest, aby elementy te byty przezroczyste dla kontroli wystepowania mikrokabla
w mikrorurce.

Wymagania dotyczace mikrokabli swiattowodowych

Wymagania ogdlne dotyczace kabli stosowanych w mikrokanalizacji zawiera norma PN EN 60794-5
precyzujgca parametry techniczne takie jak: max. naprezenie instalacyjne kabla, max. sile zgniatajaca,
odporno$¢ na wnikanie wody i inne parametry mechaniczne kabli. W mikrokanalizacji zalecane sg
mikrokable o parametrach zgodnych z wymieniong normg oraz spetniajgce dodatkowe, nastepujgce
wymagania:

Powtoki mikrokabli powinny by¢ wykonane z polietylenu zapewniajgcego w kontakcie
z mikrorurkami niski wspdtczynnik tarcia o wartosci < 0,1.

Mikrokable powinny by¢ dostosowane do instalacji w mikrokanalizacji metodg pneumatyczna
strumieniowa.

Wszystkie mikrokable powinny by¢ catkowicie dielektryczne.

Srednice zewnetrzne mikrokabli powinny by¢ dobrane do $rednic wewnetrznych mikrorurek (MT).
i powinny zapewniac¢ (przy zastosowaniu w odpowiedniej mikrorurce) oczekiwane projektowe zasiegi
wdmuchiwania oraz wspdtczynnik wypetnienia (fill factor) < 60%.
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Aby zminimalizowaé¢ ilos¢ punktdw wdmuchiwania (studni kablowych i zasobnikdéw) na trasach
miedzymiastowych i utatwi¢ prace instalacyjne - mikrokable zastosowane w sieci RSS powinny
w szczegolnosci zapewniaC zasiegi wdmuchiwania odpowiadajgce maksymalnym zawartym
W ponizszej tabeli:

, . Max. Ilos¢
Srednica , . L0 - . . .
. . | Max. srednica kabla widkien w | Zasieg wdmuchiwania
mikrorurki
kablu

5.6 mm (wielotuba) 72 1500 mb
10/8mm 6.0 mm (wielotuba) 72 800 mb

6.6 mm (wielotuba) 96 650 mb

6,6mm (wielotuba) 96
12/10mm 7,2mm (wielotuba) 96 1500 mb

8,6mm (wielotuba) 144

Przy projektowaniu tras kablowych wymagajgcych zasiegédw wdmuchiwania przekraczajgcych podane
wyzej projektowe zasiegi wdmuchiwania nalezy przewidzie¢ zastosowanie  mikrokabli
z powifokami z poliamidu (nylonu) w celu poprawy wspdtczynnika tarcia oraz wdmuchiwanie
strumieniowe wsparte przez ciggta lubrykacje mikrokabla.

Producent systemu mikrokanalizacji powinien zapewni¢ dostawy kabli z rodzajem powtoki
dopasowanym do wymagan wynikajgcych z projektu (polietylen, poliamid, uniepalniona LSOH).

W systemach mikrokanalizacji dopuszcza sie zastosowanie mikrokabli Swiattowodowych
w postaci: mikrokabli o $rednicach 5.6-8.1mm w konstrukcji wielotubowej 6-12 tub po 6 Iub 12
widkien, w ktorej widkna umieszczone sg w luznych tubach z Zelem i rozmieszczone wokot
centralnego elementu dielektrycznego.

Nie zaleca sie projektowania mikrokabli wielotubowych, wykorzystujgcych wigzek wtokien EFPU
skreconych wokét o$rodka kabla. Nie zaleca sie réwniez wykorzystania mikrokabli wykorzystujgcych
widkna tasmowe.

Konstrukcja mikrokabli wielotubowych powinna zapewnia¢ rozptyw widkien w standardzie 6 lub 12
wiodkien na tube.

Kodowanie kolorystyczne widkien i sekwencji tub kabla powinno by¢ zgodne z normg IEC 60304.

Z uwagi na wysokie oczekiwania Zamawiajgcego odnosnie jakosci i kompatybilnosci systemu
mikrokanalizacji oraz regionalny charakter budowanej sieci telekomunikacyjnej charakteryzujace sie
wieloma relacjami miedzymiastowymi o diugich odcinkach miedzy studniami — wymagane jest
przedstawienie dokumentacji wykazujacej zgodnos¢ zastosowanych mikrokabli z normg PN EN 60794-
5 w zakresie badan zasiegdéw wdmuchiwania wykonywanych przez dowolne laboratorium zewnetrzne
zgodnie z Aneksem E normy PN-EN 60794-5 (IEC60794-5).
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Zastosowanym widknem powinno by¢ witokno jednomodowe 9/125 z usunietym pikiem wodnym
standardu ITU-T.G652D.

Wymagania szczegétowe dla podstawowego mikrokabla zdefiniowa¢ mozna nastepujgco:
Centralny element wzmacniajgcy CSM: pret z klejonego witdkna szklanego,

Tuby S$wiatlowodowe: materiat termoplastyczny, zawierajg do 12 widkien, wypetnione osrodkiem
pochtaniajgcym wode,

Wypetniacze: zamiast tub, w razie potrzeby,

Rozmieszczenie: tuby wraz z wypetniaczami roztozone wokdt CSM,

Zabezpieczenie przeciw penetracji wzdtuznej wody: o$rodek suchy z widknami peczniejgcymi,
Nitka do rozrywania powtoki,

Powtoka zewnetrzna PE z specjalna warstwg poslizgowag o wsp. tarcia ponizej 0,1 lub LSOH dla kabli
budynkowych,

Srednica max. 5.6mm,
Dostepne liczby widkien: 12,24,36,48,60,72

Konstrukcja: wielotuba maks. 6 tub po maks. 12 witokien.

Pozostate wymagania:

W celu uzyskania jak najlepszych zasiegéw wdmuchiwania do mikrorurek o $rednicy wewnetrznej
8mm grubos¢ powloki zewnetrznej mikrokabla powinna wynosi¢ min.0,5mm, a nominalna $rednica
zewnetrzna nie moze przekraczaé 5.6mm zapewniajgc wspotczynnik wypetnienia (fill factor)
zdecydowanie mniejszy niz 60% i wadze kabla do 27 kg/km.

Powtoki zewnetrzne mikrokabla powinny by¢ wykonane z czarnego PE o wspodtczynniku tarcia <0.1.

Wymagany zasieg projektowy wdmuchiwania mikrokabla powinien wynosi¢ minimum 1500m, co
powinno zosta¢ udokumentowane raportem z badan na zgodno$¢ z Aneksem E normy PN-EN 60794-
5:2007 Kable $wiattowodowe - Cze$¢ 5: Kable $wiattowodowe - Specyfikacja grupowa mikrokanalizacji
kablowej dla instalacji metodg wdmuchiwania.

Mikrokable stosowane dla tras kablowych wymagajgcych zasiegdw wdmuchiwania przekraczajacych
podane wyzej projektowe zasiegi wdmuchiwania powinny by¢ dostarczone
z powtokami z poliamidu (nylonu) w celu poprawy wspotczynnika tarcia.

Maksymalny dopuszczalny promien giecia kabla podczas instalacji ma wynosi¢ 120mm (20 x $rednica
zewnetrzna kabla), a w trakcie eksploatacji moze wynosi¢ maksymalnie 90mm (15 x $rednica
zewnetrzna).

Minimalny nacigg instalacyjny (wg IEC 60794-1-2-E1) ma wynosi¢ 750N, a wytrzymato$¢ na
obcigzenia w trakcie eksploatacji czyli nacigg statyczny (wg IEC 60794-1-2-E1) ma wynosi¢ 500N.

Wytrzymato$¢ mechaniczna na zgniatanie (wg IEC 60794—1-2-E3) — min.700N na odcinku 100mm.
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Oczekiwany zakres temperaturowy podczas:

instalacji mikrokabla -100C do +600C,

eksploatacji od -400C do +700C,

przechowywania i transportu od -400C do +700C.

Parametry wtokien $wiattowodowych powinny by¢ nie gorsze niz przedstawione w pkt 2.4.2.5.

Kodowanie barwne tub kabla i powtoki lakierniczej witdkien w tubie powinien by¢ zgodny z normg IEC
60304, tj w szczegolnosci kolejnos¢ tub i widkien powinna by¢ nastepujaca:

7 8
Grey |Yellow
Na mikrokablu przeznaczonym do sieci oprécz normalnych identyfikatoréw

i znacznikdw dtugosci musi znajdowac sie nazwa wiasciciela lub inny wedtug wskazan Zamawiajgcego,

Mikrokabel powinien by¢  dostosowany do  wdmuchiwania metodg  strumieniowg
z zastosowaniem $rodkéw poslizgowych lub bez.

W uzasadnionych przypadkach, powodowanych koniecznoscig zapewnienia wiekszej niz 72 liczby
wiokien istnieje mozliwos¢ zaprojektowania kabla wielotubowego o liczbie wtdkien wynoszacej 96 i
nominalnej Srednicy zewnetrznej maks.6.6 mm lub 144 widkna i nominalnej $rednicy zewnetrznej 8,6
mm.

Wymagania szczeg6towe dla opcjonalnego mikrokabla:
Centralny element wzmacniajgcy CSM: pret z klejonego wtokna szklanego,

Tuby Swiattowodowe: materiat termoplastyczny, zawierajg do 12 widkien, wypetnione osrodkiem
pochfaniajgcym wode,

Wypetniacze: zamiast tub, w razie potrzeby,

Rozmieszczenie: tuby wraz z wypetniaczami roztozone wokoét CSM,

Zabezpieczenie przeciw penetracji wzdtuznej wody: osrodek suchy z widknami peczniejgcymi,
Nitka do rozrywania powtoki,

Powtoka zewnetrzna: HDPE z specjalna warstwa poslizgowa,

Srednica max. 6.6mm lub 8,6 mm,

Dostepne liczby widkien:84, 96, 108, 120, 132, 144,

Konstrukcja: wielotuba 12 widkien na tube.

Pozostate wymagania:
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W celu uzyskania jak najlepszych zasiegdw wdmuchiwania do mikrorurek o $rednicy wewnetrznej
10mm grubos$¢ powtoki zewnetrznej mikrokabla powinna wynosi¢ min.0,35mm.

Powtoki zewnetrzne mikrokabla powinny by¢ wykonane z czarnego PE o wspotczynniku tarcia <0.1.

Wymagany zasieg projektowy wdmuchiwania mikrokabla magistralnego do mikrorurki powinien zostac
udokumentowane raportem z badan na zgodno$¢ z Aneksem E normy PN-EN 60794-5:2007 Kable
$Swiatlowodowe - Cze$¢ 5: Kable $wiattowodowe - Specyfikacja grupowa mikrokanalizacji kablowej dla
instalacji metodg wdmuchiwania.

Mikrokable stosowane dla tras kablowych wymagajacych zasiegdw wdmuchiwania przekraczajacych
podane wyzej projektowe zasiegi wdmuchiwania powinny by¢ dostarczone
z powtokami z poliamidu (nylonu) w celu poprawy wspdtczynnika tarcia.

Maksymalny dopuszczalny promien giecia kabla podczas instalacji ma wynosi¢ 175mm (20 x $rednica
zewnetrzna kabla), a w trakcie eksploatacji moze wynosi¢ maksymalnie 130mm (15 x $rednica
zewnetrzna).

Minimalny naciag instalacyjny (wg IEC 60794-1-2-E1) ma wynosi¢ 1200N, a wytrzymato$¢ na
obcigzenia w trakcie eksploatacji czyli nacigg statyczny (wg IEC 60794—1-2-E1) ma wynosi¢ 750N.

Wytrzymatos¢ mechaniczna na zgniatanie (wg IEC 60794—1-2-E3) — min.1000N na odcinku 100mm.
Oczekiwany zakres temperaturowy podczas:

instalacji mikrokabla -100C do +600C,

eksploatacji od -400C do +700C,

przechowywania i transportu od -400C do +700C.

Parametry widkien $wiattowodowych powinny byc¢ nie gorsze niz przedstawione w pkt 2.4.2.5.

Kodowanie barwne tub kabla i powtoki lakierniczej widkien w tubie powinien by¢ zgodny z normg IEC

60304, tj w szczegdlnosci kolejnos¢ tub i widkien powinna by¢é nastepujaca:
7 8 9 10 11 12
Grey [Yellow

Na mikrokablu oprécz normalnych identyfikatoréw i znacznikdw dtugosci musi znajdowaé sie nazwa
wiasciciela lub inny wedtug wskazan Zamawiajgcego,

Mikrokabel  powinien by¢ dostosowany do  wdmuchiwania metodg  strumieniowag
z zastosowaniem $rodkéw poslizgowych lub bez.
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2.5.3.11 Alternatywne rozwigzania technologiczne

Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie rozwigzan alternatywnych w stosunku do modelu

bazowego, przez ktory rozumie sie wybudowanie Pasywnej sieci SSPW na warunkach
okreslonych w PFU.

Rozwigzania alternatywne obejmujg mozliwo$¢ wykorzystania istniejgcej infrastruktury
teletechnicznej. W wyniku wprowadzenia rozwigzania alternatywnego muszg zostac
zachowane podstawowe wymagania funkcjonalno-uzytkowe wybudowanej sieci, do ktdrych
naleza:

¢ zapewnienie technologii $wiattowodowej;

e zapewnienie rozptywu i ilosci wtdkien zgodnie z zatgcznikami 5.1, 5.2, 5.3, 5.4. do
PFU;

e zapewnienie instalacji weztow  telekomunikacyjnych w  miejscowosciach
przedstawionych w Zataczniku 6 do PFU;

Wykorzystanie istniejacej infrastruktury teletechnicznej mozliwe jest:
1. dla Relacji szkieletowych w zakresie:

a. nabycia prawa wiasnosci dla 4-otworowej kanalizacji kablowej z rur RHDPE
40/3,7rp lub pierwotnej kanalizacji teletechnicznej umozliwiajgcej instalacje 4-
otworowej kanalizacji wtérnej z rur RHDPE 40/3,7rp, (rozwigzanie
alternatywne A)

b. 30-letniej dzierzawy na zasadach IRU 4-otworowej kanalizacji kablowej z rur
RHDPE 40/3,7rp lub pierwotnej kanalizacji teletechnicznej umozliwiajacej
instalacje  4-otworowej kanalizacji wtornej z rur RHDPE 40/3,7rp,
(rozwigzanie alternatywne B)

2. dla Relacji dystrybucyjnych w zakresie jak w pkt.1 oraz:

a. nabycia prawa wiasnosci dla 1-otworowej kanalizacji kablowej z rury RHDPE
40/3,7rp umozliwiajgcej instalacje 4-otworowej mikrokanalizacji (min. 4 x
12/10mm.), (rozwigzanie alternatywne C)

b. 30-letniej dzierzawy na zasadach IRU 1-otworowej kanalizacji kablowej z
rury RHDPE 40/3,7rp umozliwiajgcej instalacje 4-otworowej mikrokanalizacji
(min. 4 x 12/10mm.). (rozwigzanie alternatywne D)

pod warunkiem spelnienia nastepujacych wymagan:

e w przypadku nabycia - infrastruktura nie jest starsza niz 5 lat (liczac od daty
podpisania umowy z Wykonawcg niniejszego zamdwienia) i jest w petni sprawna
technicznie, w przypadku dzierzawy na zasadach IRU - infrastruktura jest w petni
sprawna technicznie,

e nie dopuszcza sie wspdtdzielenia studni kablowych wchodzacych w  skitad
nabytej/wydzierzawionej kanalizacji teletechnicznej (Wykonawca jest zobowigzany do
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instalacji wzdluz nabytej/wydzierzawionej kanalizacji teletechnicznej oddzielnych
studni kablowych petnigcych funkcje weztéw technicznych lub liniowych sieci SSPW),

e wykorzystanie istniejgcej kanalizacji teletechnicznej zmniejszy koszt wykonania
przedmiotu zamowienia,

Wykorzystanie wariantu alternatywnego jest dopuszczalne na catej dtugosci sieci.
W celu zastosowania wariantu alternatywnego Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu:

e przebieg sieci dla danej Relacji z zaznaczeniem lokalizacji zastosowania wariantu
alternatywnego, jego rodzaju oraz dlugosci trasowej wykorzystanej kanalizacji
teletechnicznej i dtugosci trasowej catej Relacji;

e okreSlenie czy wariant polega na nabyciu wlasnosci czy na dzierzawie na zasadach
IRU;

e w przypadku dzierzawy — wynegocjowane warunki umowy z dzierzawcg zgodne z
warunkami okre$lonymi przez Zamawiajgcego;

W przypadku zastosowania Rozwigzania alternatywnego wynagrodzenie nalezne za wykonanie
prac projektowych oraz rob6t budowlanych danej Relacji (wykonanie kompletnej Relacji)
zostanie obliczone zgodnie ze wzorem:

CRA=GxCR + 09xZxCR
gdzie:
CRA - stanowi wynagrodzenie czeSciowe nalezne za wykonanie prac projektowych oraz robot

budowlanych danej Relacji (wykonanie kompletnej Relacji) z zastosowaniem rozwigzania
alternatywnego;

G - stanowi iloraz: sumy dtugosci wybudowanej sieci w danej Relacji (tj. wykonanej bez
zastosowania rozwigzania alternatywnego) oraz dtugosci sieci wykonanej z zastosowaniem
»Rozwigzania alternatywnego A” podzielonej przez dtugos¢ catkowitg sieci w danej Relacji
(tj. zaréwno wybudowanej, jak i wykonanej z zastosowaniem kazdego Rozwigzania
alternatywnego);

Z — stanowi iloraz: dtugosci sieci wykonanej w danej Relacji z zastosowaniem ,Rozwigzania
alternatywnego B” lub ,Rozwigzania alternatywnego C” lub ,Rozwigzania alternatywnego D”
podzielonej przez dtugos$¢ catkowitg sieci w danej Relacji (tj. zarowno wybudowanej, jak i
wykonanej z zastosowaniem kazdego Rozwigzania alternatywnego)

CR - stanowi wartos¢ Relacji zgodnie z Dodatkiem nr 2A, 2B, 2C, 2D do SIWZ (formularz
cenowy), stanowigcym zatgcznik nr 2 do Umowy.

Zamawiajacy zgtasza uwagi lub akceptuje mozliwo$¢ zastosowania wariantu alternatywnego w
formie pisemnej.

W przypadku pozyskania kanalizacji w formie dzierzawy na zasadach IRU wykonawca zawiera
umowe dzierzawy w imieniu i na rzecz Zamawiajgcego dziatajgc na podstawie udzielonego
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petnomocnictwa. Zamawiajacy udzieli pelnomocnictwa do zawarcia umowy wraz z
akceptacja przedstawionego rozwigzania.

W przypadku pozyskania kanalizacji w wariancie alternatywnym Wykonawca obowigzany jest
do wykonania wszelkich pozostatych prac stuzacych otrzymaniu Pasywnej sieci SSPW ( w
szczegdlnosci w  zakresie wprowadzenia kanalizacji wtdrnej, mikrokanalizacji, kabli
Swiattowodowych, mikrokabli $wiattowodowych, itp. zgodnie z wymogami okre$lonymi w
PFU).

W przypadku akceptacji przez Zamawiajgce wariantu alternatywnego Wykonawca odpowiada i
ponosi koszty uzyskania niezbednych zezwolen i decyzji wynikajacych z przepisow prawa
powszechnie obowigzujgcego, w tym Prawa budowlanego (np. zgtoszenia w miejsce decyzji o
pozwoleniu na budowe) oraz wykonanie dokumentéw wymaganych przez witasciciela
nabywanej/dzierzawionej infrastruktury teletechnicznej.

2.5.4 Wymagania dla wykonania.

2.5.4.1 Budowa kanalizacji teletechnicznej

Ukiadanie rurociagu kablowego w ziemi

Odcinki rur polietylenowych RHDPE 40/3,7rp dostarczane na bebnach powinno sie uktadac
bezposrednio w ziemi recznie, w uprzednio przygotowanym rowie waskoprzestrzennym albo metodami
bezwykopowymi. Wybor technologii uktadania uzalezniony jest od rodzaju gruntu, uksztattowania
terenu, uzbrojenia go w inne urzadzenia podziemne i nadziemne, od wystepowania fauny i flory
chronionej oraz pozostatych wymogdw zwigzanych z ochrong $rodowiska.

Rury rurociggu kablowego winny by¢ ukfadane na gtebokosci 1,0 m +/- 5cm od powierzchni
wykopu. Stosowanie zmniejszonych gtebokosci wykopu musi by¢ uwarunkowane trudnymi warunkami
terenowymi (np. grunty skaliste). Umieszczajagc rury na gtebokoSci mniejszej niz 0,6 m nalezy
projektowaé zastosowanie dodatkowej rury ochronnej lub innych metod zabezpieczajacych rurociag
kablowy przez uszkodzeniem mechanicznym.

Dno wykopu - przed utozeniem rurociggu kablowego - musi by¢ wolne od kamieni, gruzu
i innych zanieczyszczen. Na tak przygotowane dno nalezy nasypac warstwe piasku o grubosci 10 cm.

Po utozeniu rurociggu nalezy go zasypac 10 cm warstwg piasku.
Dalej wykopy zasypywac warstwami po 20 cm, z ubijaniem kazdej warstwy.

W pasach drogowych grunt powinien by¢ zageszczony zgodnie z wymaganiami zarzadcy drogi
— wymagania w tym zakresie nalezy opisa¢ w Dokumentacji projektowej.

Zasypanie rowow kablowych moze by¢ wykonane spycharkami lub recznie. Po utozeniu rur,
lecz przed zasypaniem rowu, powinna by¢ wykonana powykonawcza inwentaryzacja geodezyjna.

W rowie kablowym powinny by¢ utozone na odpowiedniej gtebokosci:

- tasma ostrzegawczo - lokalizacyjna z polietylenu, w kolorze pomaranczowym, z wyttoczonym
napisem: ,UWAGA! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYINY"” (bezposrednio nad rurociggiem kablowym),

- taSma ostrzegawcza z polietylenu, w kolorze pomaranczowym, z wyttoczonym napisem: ,UWAGA!
KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYINY” (na potowie gtebokosci wykopu).
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Zaleca sie, aby rurociggi posiadaty sfalowanie w poziomie o wielkosci od 0,2% do 0,3%
w gruntach o twardym podtozu i 2% w gruntach bagnistych i na terenach zalewowych.

W okresie letnim, gdy temperatura w ziemi na gtebokoSci 1 m jest znacznie nizsza niz
temperatura rur polietylenowych, zasypanie rurociggu winno odbywac sie dwuetapowo: najpierw
warstwg podsypki, a po uptywie 24 godzin, po ochlfodzeniu sie rur rurociggu, winno nastgpic
ostateczne zasypanie rurociggu.

Powinno sie unika¢ wycinki drzew i krzewow. Jezeli okaze sie to jednak konieczne, wykonawca
jest zobowigzany do uzyskania wymaganych prawem pozwolen, oraz zrealizowania nasadzen w liczbie
co najmniej réwnej liczbie wycietych drzew i krzewdw. Wszystkie pozostate drzewa nie przeznaczone
do wycinki, znajdujgce sie w obrebie projektowanych tras nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

taczenie rur w rurociagach kablowych

tgczenie rur w rurociggach kablowych powinno by¢ wykonane przy uzyciu zigczek rurowych
skrecanych. Potgczenia powinny zapewni¢ szczelnos$¢ rurociggu, a takze powinny byé odporne na
podwyzszone cisnienia powietrza przy zacigganiu kabli Swiattowodowych metodami pneumatycznymi.
Ztacza powinny spetnia¢ warunek szczelnosci jak dla zmontowanego ciggu rurowego i posiadac
wytrzymatos¢ podwyzszonego cisnienia (1 Mpa). W razie budowy ciggu wielorurowego nalezy
przeprowadzi¢ badanie szczelnosci dla wszystkich ciggdw. Miejsce zigczek nalezy zaznaczyc
w dokumentacji powykonawczej.

Wprowadzanie rurociggu kablowego do budynkow i zewnetrznych szaf kablowych.

Przed budynkami i szafami, do ktérych majg by¢ wprowadzone kable $wiattowodowe, rurociag
kablowy nalezy zakonczy¢ w studni kablowej stacyjnej i uszczelnié. Elementami wprowadzen
kanalizacji do budynkow obiektéw telekomunikacyjnych sg studnia przybudynkowa i kanalizacja
wprowadzeniowa, fgczaca studnie z budynkiem.

Wprowadzang do budynku kanalizacje nalezy utozy¢ ze spadkiem nie mniejszym od 0,5 %
w kierunku studni kablowych. Rury kanalizacji nalezy zakonczyé w gardle wykonanym w $cianie
budynku.

Otwory kanalizacji oraz obudowe rur nalezy uszczelnic od strony budynku oraz studni
przybudynkowej.

Wprowadzenie rurociggéw do budynkdw uzytecznosci publicznej nalezy wykonywac¢ w sposéb
gwarantujgcy gazoszczelno$¢ wprowadzenia. Dla kabli Swiattowodowych mozna wykonac¢ to
z zastosowaniem przerwy gazowej o dtugosci co najmniej 1 m. Dopuszcza sie wprowadzanie
kanalizacji kablowej do wiekszych obiektow (wezty szkieletowe), pod warunkiem wykonania
uszczelnienia wodnego i gazowego wprowadzen w sposdb wskazany w projekcie technicznym
wykonawczym gwarantujgcym bezpieczny i pewny sposdb uszczelnienia.

Uszczelnienia powinny by¢ realizowane poprzez zastosowanie dedykowanych przepustéw
kablowych zapewniajacych trwate, zaréwno wodo- jak i gazoszczelne wprowadzenie kabli do
budynkdw. Powinny gwarantowac co najmniej:

e Zabezpieczenie wnetrza budynku przed skutkami ewentualnego zawilgocenia i zalewania woda
piwnic budynkow wskutek podciekania wod gruntowych lub przedostawania sie do gruntu woéd
opadowych.
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e Ochrony przed przedostawaniem sie do piwnic budynkdw gazu wskutek potencjalnego
rozszczelnienia instalacji gazowej na zewnatrz budynku.

e Zabezpieczenia przed przedostawaniem sie do wnetrza budynkéw substancji ropopochodnych
i innych substancji agresywnych, potencjalnie niebezpiecznych dla instalacji wewnatrz budynku.

Wprowadzenie rur do budynku wezla szkieletowego powinno by¢ oddzielne dla kazdego
kierunku sieci szkieletowej.

Przejscie przez mosty, tunele i wiadukty

Budowa rurociggu kablowego przez mosty, tunele i wiadukty powinna zostac zrealizowana
Z zachowaniem zabezpieczen zawartych w ponizszej tabeli:

Rodzaj . Zabezpieczenie Zabezpieczenie

obiektu Usytuowanie specjalne szczegolne

Most W istniejgcym ciggu przeznaczonym dla | Rury trudno zapalne | Rury przepustowe trudno
kabli, umocowanie do konstrukcji mostu | lub rury zblizeniowe | zapalne, dodatkowe
lub w inny — wg uzgodnienia trudno zapalne ostony, np. korytka

metalowe

Tunel W istniejgcym kanale kablowym, pod | Rury trudno zapalne | Rury przepustowe trudno
chodnikiem, na Scianie tunelu, w | lub rury zblizeniowe | zapalne, dodatkowe
kanatach przepustowych, lub w inny | trudno zapalne ostony, np. korytka
sposdb - wg uzgodnienia metalowe

Wiadukt | W istniejgcym kanale kablowym, pod | Rury trudno zapalne | Rury przepustowe trudno
chodnikiem, na konstrukcji wiaduktu, lub | lub rury zblizeniowe | zapalne, dodatkowe
w inny sposob - wg uzgodnienia trudno zapalne ostony metalowe

Zrodito: Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26 paZdziernika 2005 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny

odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie

Przejscie przez cieki wodne
Skrzyzowanie z ciekami wodnymi powinno zosta¢ wykonane zgodnie z nastepujacymi zasadami:

e Rurocigg kablowy powinien by¢ tak usytuowany, aby nie powodowat przeszkéd w zegludze oraz
utrzymaniu $rédlgdowych wéd powierzchniowych.

e Warunki budowy kanalizacji kablowej na skrzyzowaniach z S$rédladowymi  wodami
powierzchniowymi:

o Skrzyzowanie w dogodnym i bezpiecznym dla rurociggu kablowego miejscu, pod katem 90%
do osi podtuznej cieku, z dopuszczalnym odchyleniem 15%.

o Lokalizacje skrzyzowania uzgadnia sie z organami wykonujgcymi prawa wiascicielskie
w stosunku do wod publicznych stanowigcych wtasnos¢ Skarbu Panstwa.

o Oznaczenie skrzyzowania znakami o zakazie kotwiczenia lub wleczenia kotwicy, dobrze
widocznymi ze $rodka toru wodnego, ustawionymi na kazdym brzegu w odlegtosci nie
wiekszej niz 50 m od rurociggu kablowego w gore i w dét drogi wodnej.
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o Przejscie rurociggu kablowego pod $rédlagdowg wodg powierzchniowg o szerokosci lustra wody
nie wiekszej niz 5 m moze by¢ wykonane metodg bagrowania, pod warunkiem przywrdcenia
stanu pierwotnego po wykonaniu przejscia.

o Przejscie rurociggu kablowego pod $rédlagdowa wodg powierzchniowg o szerokosci lustra wody
powyzej 5 m nalezy wykonywa¢ pod dnem z zastosowaniem technologii nie powodujacej
naruszenia koryta.

o Przejscie rurociggu kablowego pod $rodlagdowg wodg powierzchniowg o szerokosci lustra
wiekszej niz 25 m powinien by¢ wykonany na gtebokosci co najmniej 5 m, liczac od najnizej
potozonego punktu dna oczyszczonego.

o Przejscie rurociggu kablowego pod $rodlagdowg wodg powierzchniowg (kanatem) o szerokosSci
lustra mniejszej niz 25 m powinien by¢ wykonany przy zachowaniu gtebokosci utozenia co
najmniej 0,8 m odmierzanej prostopadle do powierzchni stoku i dna. Odlegtos¢ osi przepustu
od mostu nie powinna by¢ mniejsza niz 20 m - przy szerokosci lustra wody powyzej 10 m —
i 10 m - przy szerokosci do 10 m.

Przejscie rurociggu kablowego pod ciekiem wodnym zabezpieczy¢ rurg przepustowa.

Skrzyzowania i zbliZzenia z uzbrojeniem terenu
Skrzyzowania i zblizenia rurociaggéw kablowych z jezdniami ulic i drdg

Przejscie rurociggu kablowego pod jezdniami ulicy lub pod drogg publiczng powinno by¢
wykonane w rurach grubo$ciennych polietylenowych.

Odlegto$¢ pionowa miedzy rurami ochronnymi a gorng powierzchnig drogi powinna by¢
uzgodniona z zarzadca drogi. Odlegto$¢ pionowa (podstawowa) miedzy gorng czescig rury ochronnej
utozonej ponizej rowu odwadniajgcego a jego dnem powinna wynosi¢ 0,8 m.

Rury ochronne powinny by¢ utozone poziomo na catej szerokosci drogi lub jezdni ulicy i co
najmniej po 0,5 m poza krawedzie korony drogi lub krawezniki jezdni ulicy.

Przy jednakowych poziomach nawierzchni drogi z terenem lub przy niewielkiej ich réznicy
zaleca sie ukfadanie rury ochronnej nieprzerwanie w jednym ciggu pod korong drogi i przylegtymi do
drogi rowami odwadniajgcymi i co najmniej po 0,5 m poza ich gérng krawedzia.

W przypadku réwnolegtego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym, odlegtos¢
rurociggu kablowego powinna wynosi¢ co najmniej:

e 0,5 m od zewnetrznej krawedzi rowu odwadniajgcego lub linii przeciecia nasypu z terenem,

e 0,5 m na zewnatrz od krawedzi nawierzchni jezdni, jezeli istnieje konieczno$¢ usytuowania
kabla w koronie drogi,

e 0,5 m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

Skrzyzowania i zblizenia rurociagow kablowych z rurociggami

Przy skrzyzowaniu rurociggu kablowego z rurociggiem podziemnym nalezy uktada¢ rurociag
kablowy nad rurociggiem. Dopuszcza sie uktadanie rurociggu kablowego pod rurociggiem, jezeli gorna
tworzaca rurociggu nie umozliwia utozenia kabla na wymaganej gtebokosci przy zachowaniu odlegtosci
miedzy kablem a rurociggiem.
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Wzajemne skrzyzowanie lub zblizenie rurociggu kablowego z urzadzeniami do przesyfania
ptyndw lub gazéw powinno byc¢ tak wykonane aby nie dopusci¢ do:

- przedostania sie do rurociggu kablowego ptynéw i gazéw palnych, wybuchowych, trujgcych
i aktywnych chemicznie oraz innych ptynéw powodujacych zawilgocenie lub uszkodzenie kabla,

- podwyzszenia temperatury kabla o wiecej niz 5°C,

- uszkodzen mechanicznych kabla przy pracach konserwacyjnych i budowlanych na rurociggach.

Zblizenia rurociaggéw kablowych do gazociggow o nadcisnieniu nominalnym do 400 kPa

W razie zblizenia rurociggéw kablowych do gazociggdw o nadcisnieniu do 400 kPa powinny
by¢ zachowane odlegtosci podstawowe pomiedzy nimi nie mniejsze niz: 1,0 m.

Okreslone wyzej odlegtosci podstawowe mogg by¢ zmniejszone o 50% (nie mniej jednak niz
do 0,5 m) przy zastosowaniu na gazociggu rury ochronnej. Odlegtosci podstawowe i zmniejszone
powinny by¢ mierzone od zewnetrznej $cianki gazociggu lub rury ochronnej do skrajni rur rurociggu
kablowego.

W przypadku braku mozliwosci zatozenia na istniejgcym gazociggu rury ochronnej, dla zblizen
nie przekraczajgcych 10 m dtugosci dopuszcza sie mozliwo$¢ zastosowania betonowej Scianki
oddzielajgcej gazociag od rurociggu kablowego.

Zblizenia rurociaggéw kablowych do gazociagow o nadcisnieniu wyzszym od 400 kPa

W razie zblizenia rurociggéw kablowych do gazociggdw o nadcisnieniu wyzszym od 400 kPa
zblizenie wykonac¢ zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi przez wiasciciela gazociggu.

Zblizenia rurociaggow kablowych do innych rurociggow

W razie zblizenia rurociggdw kablowych do innych rurociggéw i urzadzen podziemnych do
przesytania ptynéw powinny by¢ zachowane nastepujgce odlegtosci podstawowe pomiedzy nimi:

e od wodociggu magistralnego: 1,0 m,

e od wodociggu rozdzielczego: 0,5 m,

e od cieptociggu parowego: 2,0 m,

e od cieptociggu wodnego: 1,0 m,

e od kanalizacji $ciekowej i opadowej: 1,0 m,

¢ od ropociggu lub rurociggu dla innych ptyndw technicznych: 8,0 m.

Okreslone wyzej odlegtosci podstawowe mogg by¢ zmniejszone do potowy, pod warunkiem
zastosowania zabezpieczen specjalnych na rurociggu kablowym, a ponizej potowy pod warunkiem
zastosowania zabezpieczen szczegdlnych. Odlegtosci zmniejszone nie mogag by¢ mniejsze niz 25%
odlegtosci podstawowe;j.

Zabezpieczenie specjalne rurociggu kablowego polega na umieszczeniu go w rurze ochronnej.

Zabezpieczenie szczegodlne rurociggu kablowego polega na oddzieleniu go od innego rurociggu
$ciang oddzielajaca.
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Skrzyzowania rurociaggoéw kablowych z gazociaggami

Skrzyzowania rurociggéw kablowych z gazociggami nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami
normy PN-91/M-34501:

e Skrzyzowania rurociggdw kablowych majacych potgczenia z pomieszczeniami dla ludzi
i zwierzat nalezy wykona¢ stosujgc na gazociggach rury ochronne. Odlegto$¢ pionowa
zewnetrznej Scianki rury ochronnej od rurociggu kablowego powinna wynosi¢ co najmniej 0,15
m. Konce rury ochronnej powinny by¢ wyprowadzone od osi skrzyzowania, mierzac
prostopadle do rurociggu kablowego, na odlegto$¢ co najmniej 1,0 m dla gazociggu
0 nadcisnieniu roboczym do 400 kPa i 10,0 m dla gazociggu o nadcisnieniu roboczym powyzej
400 kPa. Konce rury ochronnej powinny by¢ uszczelnione.

e W przypadku braku mozliwosci zamontowania rury ochronnej na istniejgcym gazociggu przy
skrzyzowaniu z rurociggiem kablowym dopuszcza sie zastosowanie rury ochronnej na
rurociggu kablowym.

e Gazocigg powinien znajdowac sie nad rurociggiem kablowym.
e Kat skrzyzowania rurociggu kablowego z gazociggiem nie powinien by¢ mniejszy niz:
o 600 dla gazociggow utozonych w rurach ochronnych,

o 150 dla gazociggéw bez rur ochronnych.

Skrzyzowania rurociggow kablowych z innymi rurociggami

Skrzyzowania rurociggéw kablowych z rurociggami i urzadzeniami do przesytania ptynéw lub
gazow powinny by¢ zachowane nastepujgce odlegtosci pionowe pomiedzy nimi:

e od wodociggu magistralnego: 0,25 m,
e od wodociggu rozdzielczego: 0,15 m,
e od obudowy cieptociggu: 0,50 m,
e od ropociggu lub rurociggu dla innych ptynéw technicznych: 0,50 m,
e od kanalizacji $ciekowej i opadowej: 0,30 m.
Dtugosc¢ rury ochronnej powinna przekraczac¢ o 2 m obrys innego rurociggu z kazdej strony.

Skrzyzowania powinny by¢ wykonane prostopadle z dopuszczalnym odchyleniem o 10° dla
kanalizacji Sciekowej i 35° dla pozostatych urzadzen.

Dopuszcza sie utozenie rurociggu kablowego pod innym rurociggiem, jezeli gtebokosc
posadowienia innego rurociggu uniemozliwia zachowanie odlegtosci normatywnych.

Zblizenia i skrzyzowania rurociggow kablowych z pozostatlymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego

Skrzyzowania kanalizacji kablowej z pozostatymi urzadzeniami podziemnymi powinny byc
wykonane prostopadle do ich przebiegéw z odchyleniem o 10° dla kanalizacji $ciekowej i 35° dla
pozostatych urzadzen.

Kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona nad tymi urzadzeniami. Dopuszcza sie utozenie
kanalizacji kablowej pod urzadzeniami w przypadku koniecznosci utozenia kanalizacji na wiekszej
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gtebokosci, badz gdy gdrna powierzchnia urzadzenia jest utozona w ziemi na gtebokosci mniejszej niz
0,5m.

Odlegtosci podstawowe w [m]

Rodzaj urzadzenia podziemnego

przy przy
skrzyzowaniach | zblizeniach
Kabel telekomunikacyjny ziemny 0,1% 0,1
Linia kablowa energetyczna w ostonie ochronnej 0,5 0,5
Linia kablowa energetyczna bez ostony 05% 0,5
Przewody kanalizacyjne 0,3 1,0
Budynki i ogrodzenia - 0,5
Podbudowa linii telekomunikacyjnej - 2,0

Konstrukcja wsporcza linii elektroenergetycznej napowietrznej lub 08
trakcyjnej o napieciu do 1 kV !

Konstrukcja wsporcza linii elektroenergetycznej napowietrznej lub
trakcyjnej o napieciu powyzej 1 kV pracujgcej w uktadzie z
izolowanym punktem zerowym lub linii skompensowanych - majacych

konstrukcje wsporcze drewniane, nieuziemione

Konstrukcja wsporcza linii elektroenergetycznej napowietrznej lub
trakcyjnej o napieciu powyzej 1 kV pracujgcej w uktadzie z
izolowanym punktem zerowym lub linii skompensowanych - majacych

konstrukcje wsporcze uziemione

Konstrukcja wsporcza linii elektroenergetycznej napowietrznej lub

trakcyjnej o napieciu powyzej 1 kV pracujgcej w uktadzie z 500
- I

bezposrednio uziemionym punktem zerowym — niezaleznie od rodzaju

konstrukcji wsporczej

1) W przypadku skrzyzowania sie rurociggu kablowego z istniejgcym kablem, rurocigg kablowy powinien by¢ utozony

ponizej kabla.

Odlegto$¢ podstawowa moze zosta¢ zmniejszona o nie wiecej niz 50% pod warunkiem
zastosowania na kanalizacji teletechnicznej zabezpieczen specjalnych i o nie wiecej niz 75% pod
warunkiem zastosowania zabezpieczen szczegdlnych.

Ochrona linii kablowych w rurociggach kablowych

Dla zabezpieczenia kabla uktadanego w rurociggu kablowym w miejscach szczegdlnie
narazonych na uszkodzenia, zastosowac rurowe obiekty ochronne.
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Na rurociggach, bezposrednio nad rurociggiem nalezy utozy¢ tasme ostrzegawczo-
lokalizacyjng w kolorze pomaranczowym z napisem ,UWAGA! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJINY".
Metalowe elementy tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjnej nalezy zakonczy¢ w studniach kablowych
i zasobnikach puszkami hermetycznymi lub stupkami oznaczeniowo — pomiarowymi SOP. Pomiedzy
sgsiednimi wyprowadzeniami nalezy zapewni¢ ciggto$¢ galwaniczng elementéow metalowych tasmy
ostrzegawczo-lokalizacyjnej.

Na wszystkich rurociggach, w potowie giebokosci utozenia rurociggu utozy¢ tasme
ostrzegawczg w kolorze pomaranczowym. Na tasmie powinien by¢ wyttoczony napis ,,UWAGA! KABEL
OPTOTELEKOMUNIKACYJINY".

Trase rurociggu oznaczy¢ stupkami oznaczeniowymi SO oraz znacznikami magnetycznymi
(markerami) w miejscach zmiany kierunku budowy rurociggu, na skrzyzowaniach z drogami i ciekami,
przy studniach kablowych i zasobnikach.

We wszystkich studniach kablowych i zasobnikach na rurach z projektowanym kablem
umiesci¢ przywieszki z nazwg wilasciciela i numerem eksploatacyjnym kabla, w studniach przez ktére
kable OTK przechodza bez ztgczy umiesci¢ na rurach kanalizacji wtornej opaske ostrzegawcza
z napisem: ,UWAGA! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY".

2.5.4.2 Ukiadanie kabli

Zacigganie kabli do rurociaggow kablowych

Zaciggane do kanalizacji kable optotelekomunikacyjne nie moga by¢ poddawane nadmiernym
sitom rozciggajagcym i zagieciom. Promien giecia kabli nie powinien by¢ mniejszy niz 20 $rednic
zewnetrznych kabla. Jednak jesli na kabel dziata jednoczesnie sita rozciggajgca, dopuszczalny promien
giecia nie moze by¢ mniejszy niz 24 Srednice zewnetrzne kabla.

Zacigganie kabli optotelekomunikacyjnych przeprowadza sie:

e Za pomoca duzego strumienia powietrza, do szczelnego rurociggu podawany jest kabel i jest
on "niesiony" w rurociggu duzym strumieniem powietrza (rzedu 5-8 m3/min.), w punktach
posrednich mozna zastosowac wspomaganie procesu zaciggania.

e Za pomocg sprezonego powietrza z uzyciem elastycznego ttoczka, do ktérego mocuje sie
zaciggany kabel; pod dziataniem powietrza ttoczek zacigga kabel do rurociggu; tu stosuje sie
wszystkie mozliwe zabiegi zmniejszajgce tarcie kabla w rurach.

e Za pomocg specjalnych wciggarek mechanicznych ze statg kontrolg sity naciggu
z zastosowaniem ptyndw poslizgowych i rolkowania w miejscach zmian kierunku trasy.

e Recznie, ale tylko w wyjatkowych przypadkach, gdyz nie mozna zapewni¢ réwnomiernego
ciggniecia kabla; mogg wystapi¢ szarpniecia z sitg niebezpieczng dla kabla; réwniez tu stosuje
sie wszystkie zabiegi fagodzace tarcie i zginanie kabla.

Preferuje sie zacigganie kabli metoda strumieniowa. Jest ona najbardziej efektywna przy
zacigganiu dtugich odcinkdw kabli. Zapewnia ona najwieksze bezpieczenstwo dla kabla
Swiattowodowego i duzg szybkos¢ robot.

Nie wolno dopusci¢ do wystgpienia skokowej sity ciggu w trakcie zaciggania.
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Dopuszczalna sita, z jakg mozna zacigga¢ kabel powinna by¢ okreslona dla kazdego typu
kabla. Sita ta, przy zacigganiu mechanicznym, nie powinna przekracza¢ wartosci réwnej ciezarowi
1 km zacigganego kabla.

Orientacyjnie mozna przyja¢, ze wartos¢ ta nie powinna by¢ wieksza niz 100 kG (tj. ok. 1000
N) przy zacigganiu mechanicznym, a 30 kG (ok. 300 N) przy koniecznosci zaciggania recznego.

Ukifadanie kabli w studniach kablowych

W studniach kablowych, w ktérych nie wykonuje sie ztaczy, nalezy zachowaé ciggto$¢ rur
polietylenowych rurociggu kablowego, a tam gdzie byty przeciete, tgczy¢ je dopiero po zaciggnieciu do
nich kabli. tgczenie rur powinno byc¢ szczelne.

W studniach kablowych rury rurociggu kablowego wraz z zainstalowanymi w nimi kablami
powinny by¢ wygiete tagodnymi tukami i przymocowane do $cian studni, a tam gdzie jest to
niemozliwe do sufitu studni, w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami przy réznych pracach
w studni.

Zapasy kabli

Przy zlgczach nalezy pozostawi¢ zapasy kabli, umozliwiajgce swobodne wyniesienie koncow
kabla na zewnatrz studni lub zasobnika zlgczowego i wykonanie ztacza oraz pomiardw w samochodzie.
Zapasy te powinny wynosi¢ co najmniej 15m z kazdej strony ztgcza.

Dodatkowo co okoto 800 m, w miejscach skad wdmuchiwano kabel do rur polietylenowych,
nalezy pozostawi¢ zapasy kabli umozliwiajgce wykonanie dodatkowego ztgcza w przypadku
przebudowy lub naprawy kabla. Zapasy te o dlugosci co najmniej 30m powinny by¢ utozone
w zasobniku lub studni kablowe;j.

Dla odcinkéw instalacyjnych ponizej 800 m dopuszcza sie zrezygnowanie z dodatkowego
zapasu w $rodku odcinka, jednak dla takich przypadkéw zaleca sie zwiekszenie zapasow kabli przy
ztgczach.

Zapasy kabli w studni nalezy zwing¢ w petle, umiesci¢ na stelazu oraz starannie zabezpieczy¢
przed uszkodzeniami i umiesci¢ wraz ze ztgczem w takim miejscu i w taki sposdb, aby mozliwe byto
tatwe ponowne ich wyjecie ze studni na zewnatrz. Stelaz z zapasem kabla wraz ze ztgczem nalezy
umiesci¢ pionowo na Scianie studni.

Montaz kabli

taczenie i odgatezianie kabli w liniach budowanych w kanalizacji kablowej i w rurociggach
kablowych nalezy wykonywa¢ w studniach kablowych. Kable powinny by¢ fgczone w ostonach
zZtaczowych z tworzyw sztucznych. Przy kazdym ztaczu nalezy pozostawi¢ zapasy widkien
Swiattowodowych, umieszczone w kasetach, o dtugosci po ok. 2 m po obu stronach potaczenia, jako
rezerwy na wypadek konieczno$ci naprawy potaczenia.

Swiattowody powinny by¢ faczone przez spawanie, zgodnie z numeracja wg barwnego kodu
identyfikacji wiokien. Nalezy zwroci¢ uwage na to, aby proces spawania przebiegat w atmosferze
suchego powietrza.
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Kazde ztacze kabla OTK powinno by¢ zaopatrzone w woreczek ze $wiezo wysuszonym
barwionym Zelem krzemionkowym, pochtaniajgcym wilgo¢, gromadzacg sie w ostonie ztgczowej
podczas montazu i wieloletniej eksploatacji linii.

2.5.4.3 Wymagania transmisyjne

Ttumiennos¢ torow swiatfowodowych

Wszystkie tory Swiattowodowe jednomodowe powinny mie¢ zmierzong ttumiennos¢ dla fal
1310 nm i 1550 nm, a nastepnie wyliczong ttumiennos$¢ jednostkowa.

Ttumienno$¢ jednostkowa kazdego toru Swiattowodowego (bez potgczen) nie powinna
przekracza¢ wartosci maksymalnych, przepisanych w uzgodnionych warunkach technicznych dla kabli
danej klasy, wybranej przez projektanta.

Ttumienno$¢ kazdego toru $wiattowodowego (wtdkien wraz z ich potgczeniami) nie powinna
przekracza¢ wartoéci sumy tlumiennosci wszystkich odcinkow $wiattowoddw, powiekszonej
o ttumienno$¢ potaczen (statych i roztgcznych).

Ttumiennos¢ ztaczy

Ttumienno$¢ spoin ztgczy musi spetnia¢ warunek, ze ich $rednia ttumienno$¢ dla catego
odcinka nie moze przekraczac¢ wartosci: 0,15 dB/ztgcze (dla odcinkdéw posiadajgcych nie wiecej niz 10
ztgczy) oraz 0,08 dB (dla odcinkéw posiadajacych ponad 10 ztgczy).

Dla pofaczen spajanych dopuszcza sie maksymalng bezwzgledng warto$¢ ttumiennosci spoin
0,3 dB, jesli 3 proby spajania nie pozwolity na uzyskanie wartosci 0,15 dB, przy czym uzyskiwane
wyzsze wartosci byty prawie jednakowe.

Dla ztgczy roztaczalnych warto$¢ maksymalna ttumiennosci moze wynosic¢ 0,5 dB, przy czym
$rednia wartos¢ tej ttumiennosci nie powinna przekraczac 0,3 dB.

Thumienno$¢ odbiciowa ztgczek $wiattowodowych (reflektancji) nie powinna by¢é mniejsza niz
35 dB.

2.5.4.4 Badania i pomiary linii optotelekomunikacyjnych

Badania przed pracami instalacyjnymi

Przed przystgpieniem do prac instalacyjnych i montazowych na linii kablowej, wszystkie
odcinki fabrykacyjne kabli nalezy poddac szczegdtowym ogledzinom zewnetrznym w celu wykrycia
uszkodzen, ktoére mogty powstac podczas transportu lub przetadunku bebndw.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ zabezpieczenia koncow kabli przed zawilgoceniem
i zabezpieczenia przed uszkodzeniami samych kabli na bebnach, zwracajgc uwage takze na
ewentualne wygiecia kabla na zbyt matym promieniu. W przypadkach watpliwych, to znaczy jesli
istnieje podejrzenie o niewtasciwym obchodzeniu sie z kablem przed dostarczeniem go na plac
budowy, konieczne jest wykonanie pomiardw takich, jak przy odbiorze kabli od producenta.

Na tym etapie prac konieczne jest ustalenie kolejnosci instalowania poszczegdinych odcinkéw
kabli, dla zachowania zgodnosSci z projektem, zaréwno co do typow kabli przeznaczonych na
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odpowiednie odcinki w linii, jak i co do dlugosci odcinkéw instalowanych. Konieczne jest wiec
dokonanie alokacji odcinkdéw fabrykacyjnych, a w razie potrzeby sprawdzenie ich dlugosci
i konstrukgji, w celu stwierdzenia zgodnosci z projektem.

Badania i pomiary w trakcie budowy
W trakcie budowy i montazu linii powinny by¢ wykonywane ponizej podane pomiary:

e Pomiary reflektometrem przy dtugosci fali 1550 nm, po utozeniu kabli a przed potgczeniem
Swiattowoddw nalezy wykonac¢ na wszystkich torach (wszystkich $wiattowodach), z jednej
strony kazdego odcinka instalacyjnego; pomiary majg na celu stwierdzenie ciggtosci
Swiattowoddw.

e Po wykonaniu potgczen $wiattowoddw nalezy wykonac pomiary reflektometryczne z obydwdch
stron odcinka zmontowanego dla fal 1310 i 1550 w celu stwierdzenia poprawnosci
wykonanych potgczen. Dopiero po pozytywnym wyniku tych pomiaréw dla wszystkich widkien
Swiattowodowych w kablu mozna przystgpi¢ do ostatecznego zamkniecia mufy ztgczowe;j.

e Po catkowitym zmontowaniu odcinka, na kablu nalezy wykona¢ na wszystkich widknach
pomiary reflektometryczne z obu stron odcinka dla fal 1310 nm i 1550 nm pomiedzy
przefgcznicami Swiattowodowymi. Nalezy zlokalizowa¢ ewentualne wadliwe potgczenia, a po
ich poprawieniu nalezy nowe charakterystyki reflektometryczne zarejestrowaé na ptytach
CD/DVD i zatgczy¢ do dokumentacji powykonawczej. Stanowig one wzorcowe charakterystyki
linii — nalezy je opatrzyé opisem, zawierajagcym nazwe Relacji i numer wtdkna, rodzaj i numer
przyrzadu, ktdrym wykonano pomiar. Pomiary reflektometryczne na zmontowanej linii
powinny umozliwiac okreslenie:

o catkowitej dtugosci optycznej linii,

o catkowitej ttumiennosci linii,

o tlumiennosci jednostkowej catej linii i jej odcinkow sktadowych,
o ttumiennosci spoin,

o strat odbiciowych (Return Loss)

Pomiary wykonywane przy odbiorze Relacji

Na zmontowanym odcinku linii optotelekomunikacyjnej (Relacji szkieletowej lub dystrybucyjnej sieci
SSPW) nalezy wykonac¢ nastepujgce pomiary:

e pomiary wtasciwosci transmisyjnych toréw optycznych metoda reflektometryczng,
e pomiary ttumiennosci wynikowej torow metodg transmisyjna.

Dla kazdego wtdkna Swiattowodowego na odcinku linii kablowej nalezy pomierzy¢ ttumiennosc
pomiedzy dwiema skrajnymi przetgcznicami $wiattowodowymi. Pomiar powinien by¢ wykonany dla obu
pasm optycznych tj. 1310 nm i 1550 nm w obydwu kierunkach transmisji. Celem tego pomiaru jest
sprawdzenie facznej ttumiennosci kabla wraz ze ztgczami roztgczalnymi.

Zestaw pomiarowy powinien zawiera¢ stabilizowane zrddto Swiatta na fale 1310 £ 20 nm
i 1550 £ 20 nm przy szerokosci spektralnej (FWHM) < 10 nm.
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Badania wykonywane przy odbiorze Relacji

Badania Relacji polegajg na sprawdzeniu przez stuzby techniczne wykonawcy i Inzyniera
Kontraktu zgodnosci jej wykonania z wymaganiami zawartymi w PFU i projekcie, tgcznie ze wszystkimi
zmianami oraz dodatkowymi uzgodnieniami. Protokoty badan technicznych wraz z innymi
dokumentami stwierdzajgcymi zgodno$¢ wykonania Relacji z wymaganiami sg niezbedne do zgtoszenia
Relacji do odbioru czesciowego.

Tryb przeprowadzania odbioréw wynika z przepisdow prawa budowlanego oraz postanowien
Umowy.

Ogledziny

Nalezy sprawdzi¢, czy elementy sktadowe linii optotelekomunikacyjnych odpowiadajg tym
wymaganiom, ktorych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu.
Dopuszcza sie wykonywanie wykopdw kontrolnych.

Przy ogledzinach zaleca sie postepowac wg nastepujgcych zasad:

e Dokona¢ starannego przegladu jakosci i wykonania elementéw sktadowych, przy czym nalezy
zwroci¢ uwage na jakosS¢ montazu, sposob dopasowania elementow, sztywnos$¢ konstrukcji,
uszczelnienia.

e Sprawdzi¢ zabezpieczenie przed samoodkreceniem pofgczen gwintowych oraz zabezpieczenie
przed korozjg elementéw z powtokami galwanicznymi i malarskimi,

e Sprawdzi¢ utozenie linii w ziemi, studniach kablowych itp.

e Sprawdzi¢c zgodno$¢ wykonania z projektem oraz czytelnoS¢ napiséw i oznaczen
rozpoznawczych i informacyjnych, jak rowniez stan i estetyke wykonania elementéw i czesci
sktadowych.

e Sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania i wyposazenia z dokumentacjg powykonawcza.

Sprawdzenie wymiaréw

W celu sprawdzenia zgodnosci z projektem nalezy sprawdzic:
e wymiary gabarytowe elementow lub czesci sktadowych linii optotelekomunikacyjnych,
e rozmieszczenie ciggdw kablowych na konstrukcjach wsporczych i innych,
e domiary poprzeczne i wzdtuzne trasy do punktéw domiarowych.

Pomiary nalezy wykona¢ przymiarami liniowymi. Odchytki wymiarowe mozna uznaé za
dopuszczalne, jezeli umozliwiajg montaz czesci sktadowych i nie bedq miaty wptywu na prawidtowa
eksploatacje linii optotelekomunikacyjnej.

Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materiatow uzytych do budowy linii optotelekomunikacyjnej polega na
stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm lub aprobat technicznych — w szczegdlnosci czy
materialy spetniajg wymagania norm wyspecyfikowane w ZN-WIMUMWR-05. Jako$¢ materiatow
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powinna by¢ poSwiadczona atestem lub innym dokumentem ich dostawcow. Dla kabli
Swiattowodowych i osprzetu uzytego do budowy linii optotelekomunikacyjnej powinny by¢
przedstawione aktualnie wazne certyfikaty zgodnosci lub deklaracje zgodnosci.

Sprawdzenie poprawnosci doboru kabli i osprzetu

Sprawdzenie polega na poréwnaniu zastosowanych kabli i osprzetu z warunkami podanymi
w PFU.

Sprawdzenie dlugosci i ttumiennosci odcinkéw linii Swiattowodowej

Sprawdzenie polega na poréwnaniu ttumiennosci torow kazdego odcinka linii Swiattowodowej
wg PFU oraz dokumentacji projektowej (projektu wykonawczego) z wynikami pomiaréw wykonanych
przez Wykonawce.

Ocena wynikow badan

Przedstawiong do badan linie optotelekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie
z wymaganiami, jezeli badania daty wynik pozytywny. Skfadniki, ktére w wyniku badan otrzymaty
ocene ujemng, powinny by¢ poprawione lub wymienione i ponownie zgtoszone do odbioru.

2.5.4.5 Zasady Dbezpieczenistwa pracy przy montazu i badaniach linii
optotelekomunikacyjnych.

Srodki bezpieczeristwa pracy w stycznoéci ze $wiattowodami

Nalezy zachowaé szczegdlng ostrozno$¢ przy pracach prowadzonych ze $wiattowodami,
ktorych utamane lub odcinane konce sg bardzo ostre i tatwo mogg sie wbija¢ w skoére ludzka, a wiec
sg niebezpieczne dla pracownikow, zwiaszcza dla oczu, ust, delikatnych miejsc skoéry twarzy itp.
Krotkie odcinki kabli i $wiattowoddw powinny by¢ starannie zbierane i sktadane do specjalnych
pojemnikéw, a nastepnie likwidowane w taki sposdb, aby nie byty bezposrednio dostepne dla oséb
nieSwiadomych ich szkodliwosci. Monterzy i technicy powinni by¢ ostrzezeni o niebezpieczenstwach
prac z wtdknami $wiattowodowymi i pouczeni o sposobie obchodzenia sie z nimi.

Srodki bezpieczerstwa przy badaniach kabli i urzadzen optotelekomunikacyijnych

Stosowane przyrzady do pomiardw parametrow transmisyjnych kabli, linii i urzadzen
teletransmisyjnych oraz same urzadzenia wyposazone sg prawie zawsze w lasery, bedgce zrédtem
promieniowania optycznego o duzej mocy. Jest ono szczegdlnie niebezpieczne dla oczu, nie wolno
wiec pod zadnym pozorem wystawiaC oczu na dziatanie tych promieni. Nie wolno "zagladac"
w koncdwki swiattowoddéw emitujgce promieniowanie laserowe, aby np. sprawdzi¢ czy laser juz dziata
albo czy koniec $wiattowodu lub potztaczki jest czysty.

Koncowki przewodow, gniazda na urzadzeniach i przyrzadach pomiarowych lub pdtztaczki, na
wyjsciu ktérych moze by¢ emitowane promieniowanie ze zrédet laserowych powinno by¢ opatrzone
znakiem ostrzegawczym i napisem:
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"UWAGA | NIEWIDZIALNE PROMIENIOWANIE LASEROWE"

SzczegGtowe przepisy bezpieczenstwa pracy z laserami jakie nalezy przestrzega¢ podane
w normie PN-91/T-06700, a zwtaszcza w rozdziale III "Wytyczne dla uzytkownika".

2.5.4.6 Transport

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania $rodkéw transportu wiasciwych do rodzaju
przewozonych materiatdw. Materiaty powinny by¢ transportowane zgodnie z zaleceniami producenta
W sposob zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Srodki
transportu uzywane na budowie powinny by¢ sprawne technicznie i powinny posiada¢ wazne badania
techniczne. Wszystkie Srodki kotowe powinny spetnia¢ wymagania wymagajgce z przepiséw o ruchu
drogowym obowigzujgcym w Polsce.

2.5.4.7 Sprzet.

Sprzet stosowany przez wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie, zapewni¢ odpowiednig
jako$¢ wykonywanych prac, gwarantowaC bezpieczenstwo obstugujgcych go o0s6b oraz
bezpieczenstwo na budowie, a w przypadku, gdy to jest wymagane powinien posiada¢ aktualne
badania techniczne dopuszczajace go do uzytku.

2.5.5 Odbiory.

Odbiorom beda podlegaty:
e Dokumentacja projektowa,
e Relacje szkieletowe i dystrybucyjne,

¢ Dokumentacja inwentaryzacyjna i powykonawcza.

2.5.5.1 0Ogolne zasady odbioru wykonanych prac.

Odbiory bedzie przeprowadzata Komisja, ktérej bedzie przewodniczyt przedstawiciel
Zamawiajacego. W skitadzie komisji bedq takze przedstawiciele Inzyniera Kontraktu w szczegdlnosci
petnigey funkcje Inspektora Nadzoru. Odbidr odbedzie sie przy udziale Wykonawcy lub osoby przez
niego upowaznionej. Wykonawca zabezpieczy niezbedny sprzet i personel do przeprowadzenia
odbioru. Zakres odbioréw okreslajg stosowne normy oraz wytyczne przedstawione w niniejszym
dokumencie oraz Umowie. Wykonawca bedzie zobowigzany do informowania Inzyniera Kontraktu o
zakonczonych etapach prac, a w szczegolnosci o pracach zanikowych lub ulegajgcych zakryciy,
poprzez zgtoszenie ich do odbioru. Odbiory bedg dokonywane na podstawie Protokotéw Odbioru
dostarczonych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera Kontraktu. Protokoty te beda
zawieraty sposob przeprowadzenia odbioru, a w szczegdlnosci zakres wymaganych testow i prob
odbiorczych, ktérych pozytywny wynik jest warunkiem koniecznym dokonania odbioru (akceptacii)
wykonanych prac. W przypadku negatywnego wyniku jednego z testéw uznanego za istotny z punktu
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widzenia danego etapu zadania, odbior nie moze by¢ dokonany, a Wykonawca jest zobowigzany do
usuniecia usterki i ponownego zgtoszenia do odbioru danego etapu prac. Przeprowadzenie prdb i
badan stanowigcych podstawe odbioréw robdt nalezy do zadan Wykonawcy. Z przeprowadzonych
prob i badan nalezy sporzadzac protokoty.

2.5.5.2 Odbiér Dokumentacji Projektowej

Warunkiem odbioru Dokumentacji Projektowej dla danej Relacji sieci SSPW jest uzyskanie
przez Wykonawce ostatecznego pozwolenia na realizacje przedmiotowej czesci inwestycji (a w
przypadku braku koniecznosci uzyskania decyzji o pozwoleniu na budowe, dokonanie zgtoszenia co do
ktérego wihasciwy organ nie wnidst sprzeciwu). Dokumentacja musi zosta¢ opracowana zgodnie z
wymaganiami normy ZN-UMWR-004.V002 i zawiera¢ Projekt Budowlany, Projekt Wykonawczy oraz
wszelkie niezbedne uzgodnienia oraz decyzje administracyjne zgodne z Prawem Budowlanym dla
infrastruktury telekomunikacyjnej. Kompletna Dokumentacja projektowa musi by¢ doreczona
Inzynierowi Kontraktu. W szczegdlnosci Projekt Budowlany musi m.in. spetnia¢ warunki wynikajgce z
Prawa Budowlanego oraz uwzgledniac wymagania wedlug Rozporzadzenia Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji w sprawie szczegbétowego zakresu i formy projektu budowlanego.

Projekt Wykonawczy musi by¢ sporzadzony na podstawie Projektu Budowlanego, powinien by¢
jego uszczegdtowieniem w takim stopniu aby na jego podstawie mozna bylo prawidtowo wykonac
przedmiot robdt (odcinek sieci SSPW). Powinien zawiera¢ rysunki, schematy i inne dokumenty
wyszczegodlnione w normie ZN-UMWR-004.V002. Wszelkie zmiany trasy, lokalizacji weztow oraz
technologii wykonania muszg by¢ uzgadniane z Zamawiajgcym na pismie przed naniesieniem ich do
projektu.

Inzynier Kontraktu dziatajgcy w imieniu Zamawiajgcego oceni jako$¢ zaproponowanych
w projekcie rozwigzan technicznych, ich zgodno$¢ z przyjetymi przez Zamawiajgcego zatozeniami
technicznymi oraz kompletno$¢ dostarczonej Dokumentacji Projektowej. Po zakonczeniu procedury
odbioru Wykonawca moze przystapi¢ do dalszej realizacji harmonogramu prac .

2.5.5.3 0Odbior Relacji szkieletowych i dystrybucyjnych sieci SSPW (odbior czesciowy)

Warunkiem przeprowadzenia Odbioru Czesciowego jest dokonanie zawiadomienia wiasciwego
organu nadzoru budowlanego o zakonczeniu budowy na podstawie art. 54 Prawa Budowlanego i brak
sprzeciwu tego organu w terminie 21 dni od dnia doreczenia zawiadomienia (a w przypadku
obowigzku uzyskania decyzji o pozwoleniu na uzytkowanie, ostateczna decyzja o pozwoleniu na
uzytkowanie) dla danej Relacji.

Przed odbiorem Relacji Wykonawca sukcesywnie, w miare postepu prac bedzie zgtasza¢ do odbioru
Inzynierowi Kontraktu poszczegdlne odcinki kanalizacji kablowej, w szczegdlnosci prace ulegajace
zakryciu. Odbiory kanalizacji kablowej nalezy zgtasza¢ przed zainstalowaniem kabli. Podczas odbioru w
kanalizacji nie mogg by¢ zainstalowane Zzadne kable sieci optycznej. Zamawiajgcy dokona odbioru
wybudowanej kanalizacji teletechnicznej po przedstawieniu przez Wykonawce wszystkich odbioréw
przez inne podmioty zwigzane z procesem budowlanym np. odbiér odbudowanych chodnikéw, odbidr
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odbudowanej zieleni, potwierdzone nadzory branzowe itp. Wykonawca dokona sprawdzenia droznosci
i szczelnosci wszystkich odcinkow kanalizacji teletechnicznej w obecnosci Inzyniera Kontraktu.
Wykonawca w obecnosci Inzyniera Kontraktu napompuje kazdy odcinek kanalizacji powietrzem do
cisnienia 100 kpa. Po 24 godzinach zostanie zmierzony spadek ci$nienia. Nie moze by¢ wiekszy niz 10
%. Jest to jeden z warunkow odbioru wykonanej kanalizacji. Inzynier Kontraktu sprawdzi jako$¢
wykonania prac i zgodno$¢ z dokumentacjg. Po tym odbiorze Wykonawca moze przystepowac do
zaciggania kabli.Odebranie przez Inzyniera Kontraktu wszystkich odcinkdw kanalizacji teletechnicznej
wchodzacej w sktad danej Relacji jest warunkiem koniecznym do przeprowadzenia Odbioru
Czesciowego Relacji. Przed przystgpieniem do odbioru Relacji Wykonawca dostarczy kopie geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej dla prac, ktdre tego wymagajg jedng w wersji papierowej i jedng w
wersji elektronicznej oraz Dokumentacje Powykonawczg w jednym egzemplarzu roboczym w celu
zweryfikowania jej ze stanem rzeczywistym, usuniecia bteddw, naniesienia ewentualnych rozbieznosci
i uzupetnien.

Przedstawiona Dokumentacja Powykonawcza musi pozwala¢ na ocene i odbiér wykonanych prac, i
zawieraC co najmniej:

e dokumentacje budowy, w szczegdlnosci: dziennik budowy, projekty budowlane dla danej
Relacji z naniesionymi wszystkimi zmianami, ktore miaty miejsce podczas budowy,
potwierdzone przez projektanta, kierownika budowy i inspektora nadzoru oraz projekty
zamienne (jesli bylty wymagane);

e projekty wykonawcze Relacji z naniesionymi wszystkimi zmianami, ktdére miaty miejsce
podczas budowy,

e dokumenty wymagane przez wiasciwego dla danego terenu dystrybutora energii elektrycznej
w celu przylaczenia wezta do sieci energetycznej, w szczegdlnosci warunki techniczne, szkice
lub projekty przytgcza (jesli byly wymagane), dokumenty odbiorowe, oryginaty umoéw oraz
warunki techniczne zwiekszenia mocy przytaczeniowej dla weztdéw szkieletowych (jesli
dotyczy);

e dokumenty wymagane przez wiasciwego dla danego terenu dystrybutora energii elektrycznej
w celu przytaczenia agregatu pradotwdrczego do sieci energetycznej dla  weztdw
szkieletowych oraz szkice, projekty, wyniki badan i pomiaréw, dokumenty odbiorowe
instalacji elektrycznej w weztach szkieletowych;

e protokoty odbioru kanalizacji kablowej dla Przeset wchodzacych w skfad Relacji wraz z
wynikami pomiaréw szczelnosci rurociggéw,

e wyniki pomiaréw reflektometrycznych w drugim i w trzecim oknie transmisyjnym.
e wyniki pomiaréw tlumiennosci linii $wiattowodowych.

Zamawiajacy w trakcie odbioru przy udziale Wykonawcy dokona ogledzin utozonego kabla
w kanalizacji teletechnicznej, sprawdzi jako$¢ wykonanych robét i zgodno$¢ z projektem. Zweryfikuje
infrastrukture weztdow szkieletowych i dystrybucyjnych stanowigcych zakonczenie danej Relacji.
Dokona wizji lokalnych w budynkach. Sprawdzi wyposazenie weztéw szkieletowych i/lub zewnetrznych
szaf dystrybucyjnych. Wykonawca na zyczenie Inzyniera Kontraktu dokona pomiaréw kontrolnych przy
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pomocy reflektometru wybranych odcinkéw Swiattowodu. Inzynier Kontraktu poréwna wyniki
pomiaréw z wynikami umieszczonymi w Dokumentacji Powykonawczej. Dodatkowo Zamawiajacy moze
wykona¢ wiasne pomiary wszystkich odcinkdéw Swiattowoddw w celu sprawdzenia jakosci potaczen
oraz pomiaréw Wykonawcy. Zostang sprawdzone takze pozostate instalacje wykonane w ramach
zadania na zgodno$¢ z projektem i obowigzujgcymi normami. W Dokumentacji Powykonawczej
powinny znalez¢ sie stosowane pomiary wymagane przy tego typu instalacjach wykonane przez osoby
uprawnione.

Przytacza elektryczne do weztéw bedg podlegaty odbiorom zgodnie z warunkami technicznymi
uzyskanymi od dostawcy energii. Instalacje elektryczne wewnetrzne zostang odebrane po
przedstawieniu Dokumentacji Powykonawczej zawierajgcej komplet badan i pomiardw.

Podpisanie Protokotu Odbioru CzeSciowego przez Zamawiajgcego i Wykonawce jest
jednoznaczne z przekazaniem wykonanej infrastruktury Zamawiajgcemu, ktory przyjmuje ja
do uzytkowania.

2.5.5.4 Odbior dokumentacji powykonawczej (odbior koncowy)

Warunkiem przeprowadzenia Odbioru Koncowego jest wykonanie Odbioréw CzeSciowych dla
wszystkich Relacji wchodzacych w skfad danego obszaru inwestycyjnego.

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia kompletnej aktualnej Dokumentacji
Powykonawczej dla wykonanej sieci SSWP na danym obszarze inwestycyjnym, aczkolwiek
Zamawiajgcy wymaga, aby Dokumentacja Powykonawcza dla poszczegdinych Relacji zrealizowanych
we wczesniejszych etapach dostarczana byta w terminie Odbioru CzeSciowego danej Relacji, w
zakresie pozwalajgcym na ocene i odbidr prac nim objetych.

Do Odbioru Koficowego Przedmiotu Kontraktu musi zosta¢ dostarczony komplet Dokumentacji
Powykonawczej (5 egzemplarzy w wersji papierowej oraz jeden w wersji elektronicznej ) oraz petna
aktualna geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza dla prac, ktdre tego wymagajg w ilosci 5
egzemplarzy dokumentacji w wersji papierowej oraz jednego w wersji elektronicznej.

Format dokumentacji musi by¢ jednolity i zestandaryzowany umozliwiajacy identyfikacje
kazdego etapu prac.

Dokumentacja Powykonawcza musi zawierac:
e Strone tytutowa.

e  Spis tresci.

e CzesSC opisowa.

e Legende.

o projekty budowlane dla danej Relacji z naniesionymi wszystkimi zmianami, ktére miaty miejsce
podczas budowy, potwierdzone przez projektanta, kierownika budowy i inspektora nadzoru
oraz projekty zamienne (jesli byty wymagane);

e projekty wykonawcze z naniesionymi wszystkimi zmianami, ktére miaty miejsce podczas
budowy potwierdzone przez projektanta, kierownika budowy i inspektora nadzoru;
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e dokumenty wymagane przez wtasciwego dla danego terenu dystrybutora energii elektrycznej
w celu przytaczenia wezta do sieci energetycznej, w szczegdlnosci warunki techniczne, szkice
lub projekty przylacza (jesli byty wymagane), dokumenty odbiorowe, oryginaty uméw oraz
warunki techniczne zwiekszenia mocy przytgczeniowej dla weztdow szkieletowych (jesli
dotyczy);

e dokumenty wymagane przez wtasciwego dla danego terenu dystrybutora energii elektrycznej
w celu przytaczenia agregatu pradotwdrczego do sieci energetycznej dla  wezidw
szkieletowych oraz szkice, projekty, wyniki badan i pomiardéw, dokumenty odbiorowe
instalacji elektrycznej w weztach szkieletowych;

e Schematy przedstawiajgcy przebieg i sposob prowadzenia kabla w budynkach.

e Opis i zagospodarowanie przefgcznic $wiattowodowych.

e Wyniki pomiaréw reflektometrycznych w drugim i w trzecim oknie transmisyjnym.

e Wyniki pomiaréw ttumiennosci linii $wiattowodowych.

e Kopie przywieszki identyfikacyjnej.

e Dokumentacje przebiegdw sieci Swiattowodowej w postaci mapy cyfrowej wektorowej

z zakresem projektu zawierajgcej nastepujgce warstwy (format plikdw *.shp lub w innym
formacie wektorowym zaakceptowanym przez Zamawiajgcego):

o kanalizacje kablowg,
o kable swiattowodowe,

o lokalizacje weztéw, studni kablowych i zasobnikéw,

Dokumentacja musi by¢ aktualna, to znaczy zawiera¢ wszystkie wniesione na etapie budowy
zmiany do projektu, ktory to projekt przyjmie forme projektu powykonawczego.

Dostarczenie kompletnej i jednolitej Dokumentacji Powykonawczej musi nastgpi¢ w terminie
okreslonym w Harmonogramie rzeczowo-finansowym, jednak nie p6zniej niz w momencie dokonania
zgtoszenia gotowosci do Odbioru Korcowego.

Dokumentacja Powykonawcza musi réwniez zawiera¢ wszystkie Protokoty Odbioréw
Czesciowych, protokoty testdw urzadzen i systemow, ktore zostaty wezesniej uruchomione, wdrozone
lub odebrane, karty gwarancyjne, instrukcje eksploatacyjne a takze certyfikaty lub deklaracje
zgodnosci z normami lub aprobatami technicznymi, $wiadectwa homologacji zastosowanych
materiatow i urzadzen, protokoty oraz dokumenty formalne wymagane przez Prawo Budowlane, takie
jak: dziennik budowy, oswiadczenie kierownika budowy, protokoty odbioréw paséw drogowych,
protokoty odbioréw branzowych itd.

Ocenie podlega¢ bedzie kompletnos¢ i aktualno$¢ dokumentacji, odwzorowanie rzeczywiscie
wykonanych prac oraz ostatecznego ksztattu danej instalacji lub systemu.

Wykonanie oraz odbiér obszaru inwestycyjnego musi zostaé potwierdzone podpisaniem
Protokotu Odbioru Koncowego, w formie dostarczonej przez Zamawiajgcego, na ktdrym zostanie
zaakceptowana catos$¢ wykonanych prac pod katem zakresu, jakosci i terminowosci.
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2.5.5.5 Odbidr ostateczny

Obejmuje odbiér prac wykonanych w okresie zgtaszania wad. W okresie tym Operator
Infrastruktury wykona testy sieci w szczegolnosci sprawdzeniu podlegac bedg pasywna infrastruktura
Swiattowodowa oraz instalacje elektryczne oraz zainstalowane urzadzenia klimatyzacyjne i agregaty
pradotwércze — w przypadku wykrycia wad Wykonawca jest zobowigzany do niezwtocznego ich
usuniecia.

2.5.5.6 Odbiér pogwarancyijny

Nie wczedniej niz na miesigc przed wygasnieciem rekojmi/gwarancji, w uzgodnionym z
Zamawiajagcym terminie, Wykonawca na wilasny koszt wykona pomiary sprawdzajgce wiodkien
Swiattowodowych wskazanych przez Zamawiajgcego dla kazdej z Relacji. Wykonane zostang pomiary
reflektometryczne z obu stron Relacji dla fal 1310 nm i 1550 nm pomiedzy przefgcznicami
Swiattowodowymi. Wykonawca sprawdzi czy ttumiennosSci widkien i spoin nie przekraczajg wartosci
okreslonych w pkt. 2.5.4.3 PFU. Jesli parametry te sg przekroczone Wykonawca usunie wade tak by
w/w parametry byly zachowane oraz wykona sprawdzajgce pomiary reflektometryczne dla wszystkich
wiokien Relacji i usunie ewentualne wady. Po naprawie powtdrnie wykona pomiary reflektometryczne.
Wszystkie wykonane charakterystyki reflektometryczne nalezy zarejestrowac na ptytach CD/DVD i
zatgczy¢ do protokotu odbioru pogwarancyjnego. Nalezy je opatrzy¢ opisem, zawierajgcym nazwe
Relacji i numer widkna, rodzaj i numer przyrzadu, ktérym wykonano pomiar, wynik pomiaru
(negatywny/pozytywny). Pomiary reflektometryczne powinny umozliwia¢ okreslenie:

o catkowitej dtugosci optycznej linii,

o catkowitej ttumiennosci linii,

o tlumiennosci jednostkowej catej linii i jej odcinkow sktadowych,
o tlumiennosci spoin,

o strat odbiciowych (Return Loss).

2.5.6 Promocja projektu

Wykonawca zobowigzany jest do oznakowania inwestycji.

Obowigzek informowania o wspotfinansowaniu projektow ze $rodkéw unijnych wynika
z Rozporzadzenia Rady (WE) nr 1083/2006 z dnia 11 lipca 2006, a takze Rozporzadzenia Komisji (WE)
nr 1828/2006 z dnia 8 grudnia 2006.

Szczegétowe wytyczne odnosnie narzedzi stuzacych informacji i promocji inwestycji
realizowanych w ramach Programu Operacyjnego Rozwdj Polski Wschodniej 2007-2013 znajdujg sie
w podreczniku  Zasady Promocji Projektow w ramach Programu Operacyjnego Rozwdj Polski
Wschodniej 2007-2013.

Wykonawca w trakcie trwania budowy sieci musi stosowac¢ odpowiednie oznaczenia w postaci
ustawienia tablic informacyjnych oraz oznaczenia szaf weztowych plakietkami informacyjnymi. Wzor
i forma oznaczen musza spetniaé wymogi wskazane w ww. dokumentach w momencie realizacji
inwestycji. Koszty oznaczen ponosi Wykonawca i musi je uwzgledni¢ w swojej ofercie.

Aktualna wersja podrecznika opisujgcego wymagania dla oznakowania projektu znajduje sie
na stronie internetowej Programu Operacyjnego Polska Wschodnia:
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3 Czesc¢ informacyjna

3.1 Dokumenty potwierdzajace = zgodno$¢  zamierzenia
budowlanego z wymaganiami wynikajagcymi z odrebnych

przepisow

3.1.1 Uzgodnienie lokalizacji weztow

W oparciu o konsultacje przeprowadzone z wiascicielami terendw w niniejszym dokumencie
zostaty przedstawione lokalizacje weztdw uzgodnione z wiascicielami terendw (dziatki, budynki
nalezace do Jednostek Administracji Publicznej). Wykonawca uscisli je poprzez wskazanie
szczegotowych lokalizacji na wybranych dziatkach, we wskazanych budynkach. Lokalizacje planowanej
infrastruktury pasywnej Wykonawca uzgodni z administratorami budynku lub gruntu. W ramach
uzgodnienia zostang okresSlone warunki techniczne jakie spetnia¢é musi dane pomieszczenie lub
lokalizacja. Dla lokalizacji wymagajacych przebudowy, rozbudowy, nadbudowie, rozbioérki lub remontu
w zakresie architektury, konstrukgji, instalacji i urzadzen technologicznych zostanie sporzadzona
inwentaryzacja architektoniczna.

3.1.2 Regionalna Sie¢ Szerokopasmowa

Planowana inwestycja jest zgodna z uowruist oraz rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
zdnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072, z 2005 r. Nr 75, poz. 664, z 2010 r. Nr 72, poz. 464 oraz
z 2011 r. Nr 42, poz. 217) z pdzn. zm.

3.2 Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem

i wykonaniem zamierzenia budowlanego

W ramach niniejszego projektu nalezy zachowywaé nastepujacg kolejnos¢ stosowania
wytycznych, norm, rozporzadzen i zarzadzen wymienionych w niniejszej dokumentacji:

1) Wytyczne przedstawione w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym;

2) W zakresie elementdw nie wyspecyfikowanych w PFU nalezy wykona¢ prace lub stosowac
materiaty zgodnie z zatgczong lista norm i rozporzadzen.

Przepisy prawne:
e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane.
e Ustawa z dnia 7 maja 2010 r. o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych.

e Ustawa z dnia 10 maja 2007 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych
ustaw.

e Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.
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e Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne.
e Ustawa z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym.

e Ustawa z dnia 24 czerwca 1994 r. o wiasnosci lokali.

e Ustawa z dnia 12 stycznia 1991 r. o podatkach i optatach lokalnych.
e Ustawa z dnia 20 grudnia 1996 r. o gospodarce komunalnej.

e Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami.
e Ustawa z dnia 5 czerwca 1998 r. o samorzadzie powiatowym.

e Ustawa z dnia 5 czerwca 1998 r. o samorzadzie wojewddztwa.

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska.

e Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym.
e Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamdwien publicznych.

e Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. Prawo telekomunikacyjne.

e Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na Srodowisko.

Zestawienie norm i zarzadzen:

e PN-73/E-04160/71 Przewody elektryczne. Metody badan. Pomiar symetrii opornosci.

e PN-73/E-04160/72 Przewody elektryczne. Metody badan. Préby napieciowe.

e PN-73/E-04160/81 Przewody elektryczne. Metody badan. Pomiary parametrow falowych.

e PN-73/E-04160/83 Przewody elektryczne. Metody badan. Pomiary opornosci sprzezeniowej.

e PN-73/E-04160/85 Przewody elektryczne. Metody badani. Pomiary ttumiennosci przestuchowych.
e PN-E-01200:1992 Symbole graficzne stosowane w schematach.

e PN-91/M-34501 Gazociggi i instalacie gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

e PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
e PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
e PN-79/H-74244 "Rury stalowe ze szwem przewodowe".

e PN-91/T-06700 "Bezpieczenstwo przy promieniowaniu emitowanym przez urzadzenia laserowe.
Klasyfikacja sprzetu. Wymagania i wytyczne dla uzytkownika".

e PN-70/E-79100 "Pakowanie, przechowywanie i transport".

e PN-EN 50086-2-4:2002/Ap1:2003 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw. Czesc¢
2-4: Wymagania szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

e PN-B-19501:1997 Prefabrykaty z betonu — Prefabrykaty zelbetowe dla telekomunikacji.

e PN-EN 61300-3-4:2003 "Swiattowodowe ztacza i elementy bierne -- Podstawowe procedury badan
i pomiaréw -- Cze$¢ 3-4: Badania i pomiary -- Ttumiennosc".
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e PN-EN 61300-3-6:2004 "Swiatlowodowe ztacza i elementy bierne -- Podstawowe procedury badan
i pomiaréw -- CzeS¢ 3-6: Badania i pomiary -- Ttumiennos¢ odbiciowa".

e PN-EN 124:2000 "Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola jakosci".

e PN-EN 500861:2001 "Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Cze$¢ 1:
Wymagania ogdine".

e BN-73/8984-05 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Kanalizacja kablowa. Ogdlne
wymagania i badania.

e BN-74/8984-29 Telekomunikacyjna sie¢ panstwowa. tgcza telegraficzne 50-bodowe. Ogdlne
wymagania i badania.

e BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowe miedzymiastowe. Stupki oznaczeniowo-
pomiarowe.

e BN-74/3233-19 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe z tworzyw
sztucznych.

e BN-76/8984-16 - Telekomunikacyjne linie przewodowe. Skrzyzowania z liniami kolejowymi.
e BN-80/8939-17 Przeprowadzanie rurociggdw i kabli pod torami kolejowymi. Wymagania i badania.

e BN-76/9371-03/00 Uziemienia urzadzen telekomunikacji przewodowej i bezprzewodowej. Ogdine
wymagania i badania.

e BN-79/8984-28 Sieci telekomunikacyjne uzytku publicznego. tacza telefoniczne krajowe.

e BN-82/3233-25 Kanalizacja kablowa. Tablica orientacyjna do oznaczenia studni kablowych.

e BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogdlne wymagania i badania.

e BN-84/9378-35 Telekomunikacyjne linie kablowe miedzymiastowe. Gtowice. Listwy oznaczeniowe.
e ITU-T.G652D — charakterystyka kabli $wiattowodowych jednomodowych.

e IEC 60794-1-2-E1 — maksymalna stata sita naciggu.

e IEC 60794-1-2-E3 — odpornos¢ mechaniczna.

e IEC 60304 - Standardowe oznaczenia kabli i przewoddw dla izolacji dla niskich czestotliwosci.

e IEC61753-1- wydajnosc¢ kabli jednomodowych.

e PN-EN 50086-1 2001 "Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Czes¢ 1:
Wymagania ogolne".

e PN-EN 50086-1:2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw. Cze$¢ 1:
Wymagania ogodlne.

e PN-EN 50086-1:2001:2001/AC Dotyczy PN-EN 50086-1:2001 Systemy rur instalacyjnych do
prowadzenia przewoddw Cze$¢1: Wymagania ogdine.

e BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja
i wymiary.

e PN EN 60794-5 - Kable Swiattowodowe -- Cze$¢ 5: Kable $wiattowodowe -- Specyfikacja grupowa
mikrokanalizacji kablowej dla instalacji metodg wdmuchiwania.

e PN-E-05100-1 i PN-E-05100-2 Elektroenergetyczne linie napowietrzne projektowanie i budowa.
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e PN-ETSI EN 300 019-1-4 ,Badania Srodowiskowe dla sprzetu telekomunikacyjnego”.

e ZN_UMWR-001.V002 - norma zaktadowa Urzedu Miejskiego Wroctawia p.n. ,Wymagania
techniczne na linie MSRK dla kabli $wiattowodowych - normy i definicje sieci MSRK”;

e ZN_UMWR-002.V002 - norma zaktadowa Urzedu Miejskiego Wroctawia p.n. ,Wymagania
techniczne na linie MSRK dla kabli $wiattowodowych - projektowanie sieci MSRK”;

e ZN_UMWR-003.V002 - norma zaktadowa Urzedu Miejskiego Wroctawia p.n. ,Wymagania
techniczne na linie MSRK dla kabli $wiattowodowych - budowa sieci MSRK”;

e ZN_UMWR-004.Vv002 - norma zaktadowa Urzedu Miejskiego Wroctawia p.n. ,Wymagania
techniczne na linie MSRK dla kabli $wiattowodowych - format i zawarto$¢ dokumentaciji
projektowej sieci MSRK";

e ZN_UMWR-005.V002 — norma zaktadowa Urzedu Miejskiego Wroctawia p.n. ,Elementy pasywne
Miejskiej Sieci Rurociggéw Kablowych”;

e ZN-WIMUMWR-01 - norma zakladowa Urzedu Miejskiego Wroctawia p.n. ,Miejskie
Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK)dla Miasta Wroctawia - Normy powofane, definicje
i klasyfikacje”;

e ZN-WIMUMWR-02 - norma zakladowa Urzedu Miejskiego Wroctawia p.n. ,Miejskie
Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK)dla Miasta Wroctawia - Zasady projektowania”;

e ZN-WIMUMWR-03 - norma zakladowa Urzedu Miejskiego Wroctawia p.n. ,Miejskie
Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK)dla Miasta Wroctawia - Zasady budowy”;

e ZN-WIMUMWR-04 - norma zakladowa Urzedu Miejskiego Wroctawia p.n. ,Miejskie
Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK)dla Miasta Wroctawia - Zasady eksploatacji i utrzymania”;

e ZN-WIMUMWR-05 - norma zakladowa Urzedu Miejskiego Wroctawia p.n. ,Miejskie
Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK)dla Miasta Wroctawia - Elementy pasywne sieci MTKK";

Rownowaznos¢ norm.

Zgodnie z art. 30 ust 4 ustawy Prawo zamowien publicznych, zamawiajgcy wskazuje, ze w przypadku
gdy w opisie przedmiotu zamoéwienia wskazane zostaty normy, aprobaty techniczne lub systemy
odniesienia zamawiajacy dopuszcza rozwigzania rOwnowazne opisywanym.

W przypadku, gdy na etapie realizacji Umowy wykonawca bedzie stosowat rozwigzania rownowazne
do wskazanych w normach, aprobatach technicznych lub systemach odniesienia bedzie obowigzany
wykazaé, ze oferowane rozwigzania spetniajg wymagania Zamawiajgcego. Wykonawca obowigzany
jest przed zastosowaniem rozwigzania réwnowaznego ztozy¢ informacje do Inzyniera kontraktu
umozliwiajgcq ocene réwnowazno$ci rozwigzania.
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3.3 Inne posiadane informacje, dokumenty i informacje

niezbedne do zaprojektowania robot budowlanych

3.3.1 Mapy lokalizujace projekt

W zatgcznikach do PFU przestawione zostaly planowane relacje oraz lokalizacje weztéw.
Szczegotowy spis zatgcznikow przedstawiony w rozdziale 2.2.1.

3.3.2 Wyniki badan gruntowo-wodnych na terenie budowy dla potrzeb

posadowienia obiektow

Wykonawca na etapie projektu budowlanego i wykonawczego musi wykonaé wszelkie
niezbedne prawem uzgodnienia i decyzje, w tym badania gruntowo-wodne. Ponizej przedstawione
zostaly wymagania Zamawiajgcego w zakresie zblizen i skrzyzowan z terenami wodnymi.

Zblizenia z terenami wodnymi

Linie telekomunikacyjne umieszczane wzdtuz kanatéw oraz dréog wodnych powinny zostac
zlokalizowane w odlegtosci takiej, ktora zapewni, Zze linie przy najwyzszym stanie wod nie zostang
podmyte.

Dopuszczone jest ulokowanie kabla na terenach bagnistych i zalewowych pod warunkiem, ze
zostanie umieszczony w opancerzeniach z drutu stalowego oraz w ostonie z mas termoplastycznych.
Linie takie nalezy lokalizowa¢ poza terenem zalewowym, a w miejscach wystepowania wysokich
brzegéw w odlegtosci co najmniej 10 m od gdérnego statego brzegu.

Skrzyzowania z terenami wodnymi

Skrzyzowania podziemnych linii telekomunikacyjnych z rzekami, kanatami i rowami
melioracyjnymi mogg zosta¢ wykonane dopiero po wczesniejszym uzgodnieniu z zarzadem drog
wodnych i melioracji wodnych oraz po uzyskaniu odpowiednich zezwolen. W zaleznosci od lokalnych
warunkéw terenowych oraz poziomu akceptowalnych kosztow przejscia przez przeszkode wodng,
mogg zosta¢ wykonane sposobem bagrowniczym (tzn. przy uzyciu koparek i urzadzen ptywajgcych)
lub metodg przewiertu sterowanego pod dnem ciekdw.

Skrzyzowania z rzekami i kanatami zeglownymi, sptawnymi o dowolnej szerokosci oraz
z niesptawnymi o szerokosci lustra wody wiekszej niz 25 m przy srednim stanie wody

Skrzyzowanie podziemnych linii telekomunikacyjnych z rzekami i kanatami zeglownymi
sptawnymi o dowolnej szerokosci i niezeglownymi o szerokosci lustra wody powyzej 25 m przy
Srednim stanie wody, nalezy wykonaC przez utozenie kabla w wzmocnionym opancerzeniu
bezposrednio na dnie rzeki, na jednej, w miare mozliwosci, rzednej oraz na gtebokosci liczonej od
najnizszego punktu wzgledem dnia wynoszacej, w zaleznosci od rodzaju gruntéw na dnie, od 1,0 do
1,7 m w korycie kanatu zeglownego oraz od 1,0 do 2,2 m w korycie rzeki. Na gruncie zwieztym nie
ulegajgcym erozji dennej mozna utozy¢ kabel na mniejszej gtebokosci.
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Skrzyzowanie nalezy wykonac¢ na kablu w opancerzeniu z drutdw stalowych, utozonym na
catej szerokosci rzeki, kanatu lub jeziora, jak i na terenach przybrzeznych ograniczonych watami
ochronnymi lub linig zalewu $redniej wielkosci wody. Zalecane jest réwniez, aby kabel znajdujacy sie
na catej szerokosci koryta rzeki lub kanatu byt jednolitym odcinkiem fabrykacyjnym.

Skrzyzowanie powinno zosta¢ zlokalizowane w miejscu gwarantujgcym trwato$¢ uzytego
kabla. Nalezy je wykonac¢ pod katem 90° (z dopuszczeniem odchylenia 15°) do osi podtuznej cieku.

Zaleca sie wykonywac skrzyzowania w odlegtosci co najmniej 100 m oraz ponizej mostu,
zakretu rzeki lub ostrogi rzecznej.

Linie kablowg dalekosiezng na skrzyzowaniu powinno uktadac sie rokadowo przez lustro wody
oraz tereny zalewowe dwoma kablami rokadowymi. Odlegto$¢ miedzy tymi dwoma kablami powinna
wynosi¢ przynajmniej 50m.

Jako kabli rokadowych powinno sie uzywac kabli o identycznym profilu jak te uzyte
w budowanej linii kablowej. W poszczegdinych kablach rokadowych wykorzystuje sie po 50% wigzek
z linii kablowej, ktére przefaczane sg w rozgateznych rokadowych zigczach na obydwu brzegach
przeszkody wodnej. W razie gdy jeden z kabli rokadowych zostanie uszkodzony, mozna przetgczy¢
catg linie kablowa na drugi sprawny kabel.

Minimalna gtebokos$¢ utozenia kabla na dnie rzeki, jeziora lub kanatu (liczona od najnizszego
punktu dnia) powinna wynosic:
¢ 2,0 m w dnie koryta rzeki w gruntach sypkich ulegajacych erozji dennej,
e 1,5 m w dnie koryta kanatéw zeglownych i jezior w gruntach sypkich i ulegajacych erozji
dennej,
e 1,0 m w dnie koryta rzek, kanatéw w gruntach zwieztych nie ulegajacych erozji dennej.

Kable nalezy uktadac na dnie obiektdw (jezior i zalewach) o gtebokosci powyzej 8 m.

Glebokos$¢ utozenia kabla przy przejsciach trasy linii kablowej przez strome brzegi terenow
wodnych nie moze by¢ mniejsza niz 0,8 m i wieksza niz 1,5 m.

Dopuszczalne falowanie poziome kabla utozonego w rowie kablowym wykonanym w dnie
rzeki, jeziora lub kanatu wynosi 2% w gruntach zwieztych oraz 5% w gruntach sypkich.

Na obu brzegach powinien znalez¢ sie zapas kabli o dtugosci co najmniej 2% dtugosci odcinka
utozonego w wodzie oraz dodatkowo po 5 m na strone brzegowsa.

Podziemne skrzyzowania linii telekomunikacyjnych z drogg wodng nalezy oznaczy¢ wyraznie
trwatymi znakami ostrzegawczymi widocznymi ze $rodka toru wodnego. Znaki o zakazie kotwiczenia
nalezy ustawi¢ co najmniej po dwa na kazdy brzeg rzeki lub kanatu w odlegtosci maksymalnie 50 m od
kabla w gére i dot rzeki. Powinny one réwniez odpowiada¢ wymaganiom Zarzadzenia Ministra Zeglugi
z dnia 1 lutego 1967 r. w sprawie uprawiania zeglugi i sptywu na $rodladowych drogach wodnych
(Mon. Pol. Nr 14 z 7.03.1967 r.).

Brzegi rzek, kanatow i jezior, ktore zostang podczas uktadania kabli naruszone, wykonawca
powinien zabezpieczy¢ wg wymagan stuzb eksploatacyjnych gospodarki wodnej.

Skrzyzowania z rzekami i kanalami niezeglownymi i niesptawnymi o szerokosci lustra
wody mniejszej niz 25 m przy srednim stanie wody

Podziemne skrzyzowania linii telekomunikacyjnych z rzekami i kanatami niesptawnymi
0 szerokosci lustra wody ponizej 25 m przy $rednim stanie wody, z terenami bagnistymi i zalewowymi
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0 szerokosci nie wiekszej niz 20 m oraz skrzyzowania z nie zamulonymi strumieniami, rowami
melioracyjnymi i odwadniajgcymi, powinny by¢ wykonane opancerzonymi kablami utozonymi
w ochronnych rurach na dnie rzeki lub rowu na gtebokosci przynajmniej 0,5 m od najnizej potozonego
oczyszczonego punktu dnia rowu lub rzeki.

Dtugos¢ rur ochronnych nalezy ustali¢ tak, by ich zakonczenia znajdowaty sie co najmniej
1 m na brzegach rzeki lub rowu. Nalezy utozy¢ zapasowg rure awaryjng obok rury przeznaczonej dla
budowy linii. Rury ochronne nalezy uszczelni¢ oraz zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami zewnetrznymi
jak i korozjg. Jako rury ochronne, mozna zastosowac rury stalowe lub rury z innego materiatu o nie
gorszych wiasnosciach wytrzymatosciowych (np. gruboscienne z PCW lub innych materiatéw
termoplastycznych wg ZN_UMWR-002.V002).

Przy trasach przejscia linii kablowej przez strome brzegi terenéw wodnych, nalezy zachowac
utozenie kabla na gtebokosci nie wiekszej niz 1,5 m oraz nie mniejszej niz 0,8 m, liczac prostopadle od
powierzchni skarpy. W przypadku gdy gtebokosci te nie mogg zosta¢ dotrzymane, nalezy zastosowac
rury ochronne i kable utozy¢ na stoku rzeki na gtebokosci co najmniej 0,6 m.

Przy przekraczaniu kablem rowdéw melioracyjnych o szerokosci dna do 1 m dopuszcza sie dla
ochrony kabla stosowanie zabezpieczen z ptyt betonowych.

Po obu stronach skrzyzowania powinny by¢ utozone zapasy kabla o dtugosci:
¢ 3 m w wypadku szerokosci lustra wody powyzej 10 m,
e 1 m w wypadku lustra wody do 10 m.

Nie dotyczy to kabli swiattowodowych ukfadanych w rurociggach kablowych.

Kabel znajdujacy sie na brzegach rzeki nalezy umocowac i zabezpieczy¢ przed odstonieciem
przez wody powodziowe.

Skrzyzowanie powinno by¢ wykonane w dogodnym miejscu, bezpiecznym dla trwatosci kabla,
pod katem 90° do osi cieku z dopuszczalnym odchyleniem 15°.

Odlegtosc osi skrzyzowania od mostu nie powinna by¢ mniejsza niz:
e 20 m przy szerokosci lustra wody powyzej 10 m,
e 10 m przy szerokosci lustra wody do 10 m.

Kable utozone na catej szerokosci koryta rzeki lub kanatu powinny stanowi¢ jednolity odcinek
fabrykacyjny. Zezwala sie na utozenie kabla na skrzyzowaniu bez rur ochronnych, jednak
w opancerzeniu z tasm lub drutéw stalowych z ochronnymi ostonami termoplastycznymi na catej
szerokosci rzeki i kanatu oraz na terenach zalewowych na obydwu brzegach. Minimalna gtebokosci
utozenia kabla, w tym wypadku na dnie koryta rzeki lub kanatu liczona od najnizszego punktu dna,
powinna wynosi¢ co najmniej 1 m.

W szczegdlnych wypadkach dopuszczone jest wykonanie skrzyzowania z przeszkodami
wodnymi niesptawnymi w inny sposéb, np. poprzez konstrukcje wsporczg umozliwiajgca utozenie
kabla nad taflg wody.

Nalezy zabezpieczyé brzegi naruszone w czasie ukladania kabli wg wymagan stuzb
eksploatacyjnych gospodarki wodnej.

Skrzyzowania podziemnych linii telekomunikacyjnych z kabli swiattowodowych
z terenami wodnymi
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Szeroko$¢ przejscia

SzerokosS¢ przejscia nalezy przyjmowac jako szerokos¢ lustra wody w zbiorniku lub rzece przy
$rednim stanie wody.

Przy rowach melioracyjnych szerokosc¢ nalezy liczy¢ miedzy brzegami rowu.

Nalezy stosowac jeden rodzaj kabla zaréwno na przejscie przez przeszkode wodng jak i dla
terendw zalewowych, miedzy watami przeciwpowodziowymi.

Rodzaje kabli na przejsciach

Wytrzymato$¢ wzdtuzna kabli uktadanych na przejsciach przez rzeki i cieki wodne powinna by¢
taka, by byta mozliwos$¢ utozenia ich na catej szerokosci przejscia w jednym odcinku fabrykacyjnym,
bez narazania na niedopuszczalne naprezenia widkien Swiattowodowych zawartych w kablu. Kable
nalezy zabezpieczyé powloka wzmocniong widknami aramidowymi lub szklanymi. W rurociggu
kablowym moga by¢ stosowane znormalizowane kable kanatowe (krétkie przejscia, dogodny teren).

Na przejsciach przez przeszkody wodne powinno (w miare mozliwosci) pokonywac sie jednym
odcinkiem fabrykacyjnym kabla i jednym odcinkiem rury polietylenowej w rurociggu.

Sposoby wykonywania przejs¢

Podziemne linie optotelekomunikacyjne na skrzyzowaniach z rzekami, kanatami i rowami
melioracyjnymi powinny by¢ ukfadane w rurociggach kablowych.

Skrzyzowania rurociggéw kablowych z rzekami, kanatami i rowami melioracyjnymi nalezy
wykonywac¢ po uprzednim uzgodnieniu ich z zarzadami drég wodnych i melioracji wodnych oraz
uzyskaniu odpowiednich zezwole wodnoprawnych. W zaleznosci od lokalnych warunkéw terenowych
i rachunku ekonomicznego, mogg by¢ wykonane sposobem bagrowniczym, tzn. przy uzyciu koparek
i urzadzen ptywajgcych, lub metodg przewiertu sterowanego pod dnem ciekdw.

Przejscia przez przeszkody wodne nalezy wykonywac rurg polietylenowg (HDPE) gruboscienng
wg 2.4.

Dopuszczone jest stosowanie rur stalowych wg PN-79/H-74244 w przypadkach, gdy wymaga
tego uzytkownik cieku lub gdy wynika to ze stosowanej technologii budowy przepustu.

Wyboru rodzaju rozwigzania przejcia nalezy dokona¢ w projekcie technicznym, po
szczegbtowym rozeznaniu warunkéw terenowych i uzgodnieniu z wiasciwymi terenowo stuzbami
gospodarki wodnej.

Rokady rzeczne

Nalezy dazy¢ do tego by przynajmniej jedna gataz rokady rzecznej wybudowana zostata na
moscie, w rurociggu kablowym z rur trudnopalnych, spowodowane jest to znacznym kosztem budowy
przejs¢ rzecznych.

Przy wykorzystaniu przej$¢ przez przeszkode wodng na gtebokosci 5 m pod dnem (np. metoda
przewiertu sterowanego), dopuszcza sie przekroczenie rzeki jednym kablem, bez rokady, w rurach
ochronnych przepustowych.

Jezeli szerokos¢ lustra wodny ma co najmniej 25m, to przejscia przez rzeki i kanaty zeglowne,
sptawne nalezy wykona¢ dwoma réwnorzednymi kablami, rokadowo.
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3.3.3 Zalecenia konserwatorskie konserwatora zabytkow

Zamawiajgcy nie dysponuje zaleceniami konserwatoréw zabytkéw. W trakcie projektowania
nalezy zwrdci¢ uwage na istniejgce przestrzenie, obiekty i miejsca o charakterze zabytkowym:
krajobrazy kulturowe, aleje, ukfady urbanistyczne, ukfady ruralistyczne i zespoty budowlane, dzieta
architektury i budownictwa, dzieta budownictwa obronnego, obiekty techniki, cmentarze, parki, ogrody
i inne formy zaprojektowanej zieleni, miejsca upamietniajgce wydarzenia historyczne badz dziatalnos¢
wybitnych osobistosci lub instytucji.

W przypadku braku mozliwosci unikniecia kolizji z tymi przestrzeniami, obiektami i miejscami
nalezy zwroécic¢ sie do whasciwego miejscowo wojewoddzkiego lub miejskiego (badz wydziatu urzedu
gminy) konserwatora zabytkdw, celem uzyskania zgody na przebieg sieci oraz na proponowang lub
mozliwg do zastosowania technologie prac.

3.3.4 Inwentaryzacja zieleni, wycinka drzew i krzewow.

Wykonawca na etapie projektu budowlanego i wykonawczego musi wykonac¢ wszelkie
niezbedne prawem uzgodnienia i decyzje w tym w zakresie inwentaryzacji zieleni jezeli wymagane jest
to przepisami odrebnymi.

W ramach dokumentacji projektowej Wykonawca wykona, jesli bedg wymagane przepisami
prawa, niezbedne opracowania i dokumentacje inwentaryzujgce stan zieleni na terenie objetym
robotami. Wycinka zostanie wykonana, przez Wykonawce na podstawie uzyskanego pozwolenia na
budowe (wedtug uowruist).

Na etapie przygotowania Dokumentacji Technicznej Projektant powinien stosowac dostepne
rozwigzania technologiczne oraz rozwaza¢ alternatywne sposoby prowadzenia instalacji, ktére
umozliwig zminimalizowanie ilosci koniecznych wycinek.

Wszelkie materiaty pozyskane w ramach wycinki drzew s wiasnoscig jednostki wskazanej
w pozwoleniu na prowadzenie wycinki. W innych przypadkach pozostajg wtasnoscig zlecajgcego
budowe odcinka SSPW, ktéry w porozumieniu z Inzynierem Kontraktu podejmuje ostateczng decyzje
o formie ich zagospodarowania. Koszt zagospodarowania wraz z kosztami towarzyszacymi (np.
zatadunek, transport, roztadunek itp.) ponosi Wykonawca.

Wszelkie prace z zakresu unieszkodliwiania odpadéw winny odbywac sie po uzyskaniu
wymaganych prawem zezwolen, zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego i akceptacji Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca w pelni odpowiada za zachowanie nienaruszonego stanu wszystkich
zinwentaryzowanych drzew i nasadzen (przewidzianych do pozostawienia). Wszelkie uwagi
i odstepstwa stanu rzeczywistego od zinwentaryzowanego na etapie projektowania ma prawo
i obowigzek zgtasza¢ Inzynierowi Kontraktu przed rozpoczeciem Robét.

W przypadku uszkodzenia lub zniszczenia krzewdw przewidzianych do pozostawienia,
Wykonawca jest zobowigzany do ich odtworzenia. Bezprawna wycinka drzew objeta bedzie karg
administracyjng, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

3.3.5 Dane dotyczace zanieczyszczen atmosfery do analizy ochrony
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powietrza oraz posiadane raporty, opinie lub ekspertyzy z zakresu
ochrony srodowiska

W zatgczniku 9 - Wyniki konsultacji z zarzadcami parkdéw narodowych i krajobrazowych,
przedstawione zostaty informacje z wynikéw konsultacji zakresu projektu z Zarzadcami parkow
narodowych i krajobrazowych oraz wyniki konsultacji w zakresie obszaréw Natura 2000.

Inwestycja polegajagca na budowie sieci szerokopasmowej wraz z weztami w zaproponowanej
technologii nie nalezy ani do I ani do II grupy z rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 9 listopada
2004 r. w sprawie okreslenia rodzajow przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na srodowisko
oraz szczegbtowych uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewziecia do sporzadzenia
raportu o oddziatywaniu na srodowisko (Dz. U. z 2004 r., Nr 257, poz. 2573 z pdzn. zm.) oraz nie
zostata wymieniona w zatgcznikach Dyrektywy Rady z dnia 27 czerwca 1985 r. w sprawie oceny
skutkéw wywieranych przez niektore przedsiewziecia publiczne i prywatne na Srodowisko naturalne
(85/337/EWG).



